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本 书 详细 介绍 了 物 联网 在 智能 家 居 领 域 的 多 个 实 训 案例 。 本 书 共 12 
章 ， 由 三 部 分 组 成 : 第 一 部 分 是 智能 家 居 总 体 设 计 ; 第 二 部 分 是 智能 家 居 
的 多 个 子 系统 实 训 案例 ， 包 括 家 庭 网 站 系统 、 视 频 安防 监控 系统 、Kinect 
体感 交互 系统 、 智 能 家 居 之 RFID 系统 、 智 能 家 居 之 服务 机 器 人 、 虚 拟 管 
家 、 移 动 终端 之 安 卓 开发 、 移 动 终端 之 Win8 平板 开发 、 健 康 物 联网 、 智 
能 家 居 网 关系 统 等 ; 第 三 部 分 摘录 了 已 经 实际 参与 了 综合 实 训 的 学 生 的 
心得 。 

本 书 可 作为 高 等 院 校 物 联网 、 计 算 机 、 电 子 、 自 动 化 等 专业 的 实 训 课 
程 (32 学 时 ) 教材 ， 供 需要 的 本 科 生 学 习 和 研究 生 选 读 ， 还 可 作为 希望 
了 解 物 联网 在 智能 家 居 和 领域 的 发 展 和 应 用 的 企业 管理 者 、 科 研 人 员 、 高 等 
院 校 教师 等 读者 朋友 的 参考 用 书 。 
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物 联 网 (Internet of Things, IOT) 的 发 展 非常 迅速 ， 它 是 一 个 基于 互联 网 、 传 统 电 信 网 
等 信息 承载 体 ， 让 所 有 能 够 被 独立 寻 址 的 普通 物理 对 象 实现 互联 互通 的 网 络 ， 物 联网 主要 解 
决 物品 与 物品 (Thing to Thing，T2T) 、 人 与 物品 (Human to Thing，H2T) 、 人 与 人 (Human 
to Human，H2H) 之 间 的 互联 。 由 于 物 联 网 的 概念 涵盖 了 从 终端 到 网 络 、 从 数据 采集 处 理 到 
智能 控制 、 从 应 用 到 服务 、 从 人 到 物 等 方方面面 ， 涉 及 射频 识别 (RFID). 装置 、 无 线 传 感 
器 网 络 (WSN) 、 红 外 感应 器 、 全 球 定 位 系统 (GPS), Internet 与 移动 网 络 、 网 络 服务 、 行 
业 应 用 软件 等 众多 技术 ， 是 一 门 覆盖 范围 很 广 的 综合 性 交叉 学 科 。 因 此 对 于 物 联 网 工程 专业 
的 教学 就 提出 了 必须 进行 综合 实 训 的 基本 要 求 ， 正 是 在 这 种 背景 下 ， 基 于 这 几 年 的 物 联网 教 
学 实践 ， 按 照 实 训 实 验 指 导 书 的 形式 ， 我 们 整理 编写 了 此 物 联 网 技术 实 训 教 程 ， 力 求知 识 覆 
盖 面 大 、 并 兼顾 智能 家 居中 多 种 难 易 程度 的 物 联网 技术 ,希望 本 书 能 为 学 生 带 来 对 物 联网 技 
术 的 深度 感知 和 有 效 学 习 方面 的 帮助 。 

全 书 以 物 联网 智能 家 居 实 训 平 台 为 依托 按照 三 部 分 进行 编写 : 第 一 部 分 
设计 ; 第 二 部 分 是 作者 所 开发 的 智能 家 居 的 多 个 子 系 统 技术 实 训 过 程 实例 ，; 
使 用 物 联网 家 居 综 合 系统 实 训 后 的 心得 体会 。 全 书 共 分 为 12 章 : 第 1 章 智能 家 居 总 体 设 计 ， 
介绍 了 物 联 网 和 智能 家 居 的 起 源 、 发 展 、 市 场 以 及 智能 家 居 实 验 室 的 总 体 设计 、 系 统 功能 及 
实际 构成 ; 第 2 章 家 庭 网 站 ， 阅 述 了 如 何 搭建 管理 平台 、 设 计 终 端 软 件 及 通过 监护 平台 对 手 
持 终 端 设备 的 老人 进行 GPS 定位 、 状 态 监测 、 数 据 分 析 、 主 动 关怀 等 ; 第 3 章 视频 安防 监 
控 系 统 ， 通 过 网 络 摄像 机 对 家 庭 进行 远程 实时 监控 ， 并 对 图 像 进行 分 析 和 处 理 ; 第 4 章 Ki- 
nect 体感 交互 实验 ， 了 解 Kinect 体感 交互 系统 ， 并 通过 识别 人 体 的 动作 来 控制 家 电 ; 第 5 X 
智能 家 居 之 RFID 系统 实验 ， 学 习 RFID 系统 硬件 的 设计 调试 、RFID 系统 底层 硬件 的 编程 、 
RFID 上 位 机 界面 程序 的 编写 及 智能 家 居中 REID 系统 与 服务 器 端 通信 的 实现 ， 第 6 章 智 能 家 
居 之 服务 机 器 人 实验 ， 分 硬件 和 软件 两 部 分 详细 介绍 机 器 人 的 设计 和 开发 以 及 如 何 实现 对 机 
器 人 头 部 、 和 行走、 眼睛 的 控制 以 及 唱歌 、 跳 舞 和 控制 家 电 等 ; 第 7 章 虚 拟 管家 实验 ， 了 解 知 
能 家 居 网 关 服 务 系统 、 虚 拟 管家 系统 ， 学 习 网 关 服 务 的 调用 、 智 能 家 居 客 户 端的 设计 、 语 音 
提示 功能 的 实现 等 ; 第 8 章 移动 终端 之 安 卓 开发 实验 ， 熟 悉 在 Linux 环境 下 搭建 系统 ， 实 现 
开发 安 卓 手机 远程 监控 摄像 头 功能 ; 第 9 章 移 动 终端 之 Wins 平板 电脑 开发 实验 ， 学 习 如 何 
使 用 Win8 平板 电脑 实现 智能 家 导电 灯 的 控制 ， 从 而 熟悉 Win8 平板 电脑 应 用 程序 的 开发 环 
境 和 基本 开发 流程 ; 第 10 章 健康 物 联 网 ， 实 验 介 绍 了 在 Win 平台 下 ， 如 何 构建 一 个 基于 
安 卓 操 作 系 统 的 手机 客户 端 软 件 ， 实 现 从 手机 客户 端 向 服务 器 端 提交 数据 申请 并 且 返 回 相应 
的 数据 信息 ， 用 来 跟踪 身体 参数 变化 ; 第 11 章 智 能 家 居 网 关系 统 ， 介 绍 了 智能 家 居 网 关 组 
成 、 如 何 配置 万 能 学 习 型 红外 遥控 器 及 如 何 对 其 编程 来 实现 对 智能 家 电 的 控制 ; 第 12 章 管 
能 家 居 综 合 实 训 学 生 心 得 ， 介 绍 了 物 联 网 智能 家 居 综 合 实 训 后 学 生 的 一 些 心得 体会 。 

本 书 旨 在 让 物 联 网 及 相关 专业 的 学 生 了 解 掌握 物 联网 技术 在 智能 家 居 的 各 种 应 用 ， 通 过 
这 些 应 用 ， 实 现 理 论 与 实践 的 结合 。 本 书 中 的 各 个 实验 难 易 程度 不 同 ， 每 个 实验 涉及 的 知识 
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点 不 同 ， 读 者 可 灵活 选择 ， 且 各 个 实验 既 可 独立 完成 ， 又 可 相互 联系 。 本 书 在 讲述 相关 理论 
知识 的 同时 辅 以 实验 案例 ， 更 有 利于 读者 对 涉及 的 物 联网 各 个 方面 技术 的 理解 。 
建议 采用 本 书 进行 实 训 的 考核 具体 做 法 如 下 : 首先 要 求 同 学 们 掌握 物 联网 家 居 系 统 整 体 
设计 (第 1 章 ) 的 思路 ; 然后 要 求 同 学 们 选择 物 联 网 家 居 平 台中 的 一 个 子 系统 ( 即 从 第 2 
章 ~ 第 11 章 中 选择 一 章 实 训 ) 进行 软件 编程 和 硬件 配置 的 全 程 训 练 ; 最 后 写 出 实 训 后 的 心 
得 体会 。 总 之 是 希望 通过 学 习 本 书 内 容 提 高 同学 们 的 物 联 网 技术 技能 。 建 议 根据 读者 的 具体 
情况 ， 将 本 书 内 容 分 为 32 学 时 或 48 学 时 讲授 ， 并 建议 在 实验 室 里 讲解 、 训 练 本 实 训 课 程 
内 容 。 

本 书 主要 由 王 志 良 编写 ， 王 志良 制定 了 本 书 大 岗 、 内 容 安排 并 指导 文字 写作 、 负 责 全 书 
的 组 织 工 作 。 姚 红 串 负责 全 书 的 文字 通 稿 工作 。 霍 舌 主 持 了 全 书 各 个 实验 的 统筹 工作 。 王 志 
良 、 霍 磊 参 与 了 第 1 章 的 编写 工作 ; 李爽 、 全 力 参 与 了 第 2 章 的 编写 工作 ; EHT., RAR 
参与 了 第 3 章 的 编写 工作 ; 付 洪 威 、 刘 志 强 参与 了 第 4 章 的 编写 工作 ; 姚 红 串 、 韩 振 和 参与 了 
第 5 章 的 编写 工作 ; 姚 红 串 、 王 晨 阳 参与 了 第 6 章 的 编写 工作 ; 付 洪 威 、 霍 磊 参 与 了 第 7 章 
的 编写 工作 ; 于 泓 、 谢 振 环 参与 了 第 8 章 的 编写 工作 ; PA, AKAS TZ O 章 的 编写 工 
fe; 李爽 、 王 鲁 参 与 了 第 10 章 的 编写 工作 ; 王 靖 元 、 谢 振 环 参与 了 第 11 章 的 编写 工作 ; 姚 
红 串 参与 了 第 12 章 的 编写 工作 。 

作为 全 国 高 校 物 联网 及 其 相关 专业 教学 指导 小 组 和 物 联网 工程 专业 教学 研究 专家 组 成 
员 ， 作 者 在 其 组 织 的 物 联 网 专业 教学 研讨 活动 中 ， 汲 取 了 物 联网 工程 的 教学 理念 ， 尤 其 是 物 
联网 专业 必须 加 强 实 训 的 理念 ， 作 者 深 记 心中 。 本 书 的 出 版 得 到 了 机 械 工业 出 版 社 的 大 力 支 
持 ， 在 此 表示 诚 扣 的 感谢 。 感 谢 国 家 科技 重大 专项 项 目 (2010ZX07102-006) 、 国 家 973 项 
E (2011CB505402 ) 、 国 家 自然 科学 基金 项 目 (61170117) 、 省 部 产 学 研 结合 项 目 
(2011A090200008) 给 予 的 支持 。 同 时 感谢 国家 级 高 等 学 校 ( 物 联 网 工程 ) 特色 专业 建设 点 
项 目 、 北 京 市 支持 中 央 在 京 高 校 共 建 项 目 、 北 京 科技 大 学 教改 重点 项 目的 支持 和 资助 。 

本 书 配备 有 智能 家 居 全 部 实验 的 安装 使 用 程序 ， 供 读者 选用 。 还 提供 实 训 过 程 中 的 技术 
支持 ， 可 以 咨询 电子 邮箱 : yaofeng-liu@ 163. com。 本 书 实 训 的 软 、 硬 件 环境 及 源 代 码 见 附带 
X. 

本 书 引 用 到 了 互联 网 上 的 最 新 资讯 和 相关 领域 的 最 新 报道 等 ， 在 此 一 并 向 原作 者 和 刊 发 
机 构 致 谢 ; 由 于 时 间 、 玖 忽 等 原因 对 引用 未 能 一 一 注 明 深 表 歉意 。 

由 于 时 间 仓 促 ， 加 上 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 会 有 政 泌 之 处 ， 怀 请 各 位 读者 、 老 师 批评 
指正 ， 在 此 编者 表示 圳 心 的 感谢 。 


编 者 
2013 年 9 月 


—L—— 


前 言 
第 1 章 智能 家 居 总 体 设 计 eee 1 
L1 内 容 概览 和 学 习 目 标 eee 1 
L2 物 联 网 与 智能 家 届 ee€——— 2 
1.3 ”智能 家 居 的 市 场 需求 和 意义 ene 4 
LA ”智能 家 居 实 验 室 系 统 设计 eeeeeseeee 5 
15 智能 家 居 系 统 功能 pp 9 
1.6 智能 家 居 系 统 设备 实物 Custadicsbir ad id aug 10 
1.7 -小结 ee 15 
参考 文献 16 
第 2 章 家庭 网 站 17 
2.1 实验 目的 ee. 17 
2.2 SEU EGeMHMM MÀ MÀ MMMMHMHMHHHHHÜy 17 
2.3 实验 所 用 仪表 及 设备 (€ nnnm 17 
2.8.1 系统 运行 环境 erereerrrerrrrererrereseee 17 
2.8.2 开发 技术 pp 17 
.4 实验 原理 18 
.5 实验 程序 设计 Os 19 
2.5.1 代码 实现 e MMMMMMMMMMMHReeHRRAeÁÉnsl 19 
2.5.2. 界面 效果 Men 21 
2.5.3 数据 库 设 计 WR RE pe edes ORIS 22 
2.6 SEUSIpEeeÓ9X MH 24 
2.6.1 环境 搭建 e 24 
2.6.2 在 SQL Server Management Studio 
HB ebore eec de petentes 26 
2.6.3 在 Visual Studio 2010 里 创建 数据 
通信 窗 体 应 用 程序 sales saa td ar ma 27 
2.6.4 Æ Visual Studio 2010 里 创建 
pul eee 28 
2.6.5 发 布 网 站 esee eR EET npa nS OU dle UMS DS 31 
2.7 思考 题 eeererererrererrrerrrerrerrererreseeseeees 33 
2.8 实验 报告 内 容 及 要 求 eX VR CREE RSV TE eig 33 
ZONA eH 33 
第 3 章 ”视频 安防 监控 系统 eeeeee 34 
3.1 SUSHI A MMMMMMMHHReeese 34 
3.2. 实验 内 容 eee KM MK MMMHMMHHeHHe 34 
3.3 实验 所 用 仪表 及 设备 OE EES 34 


3X 


3.4 实验 原理 PN 34 
3.4.1 安防 监控 系统 概述 pp 34 
3.4.2 人 硬件 设计 与 实现 .pp 37 
3.4.3 软件 设计 与 实现 .pp 39 
3.4.4 ”图 像 处 理 算法 … 40 

3.5 ”实验 步骤 42 
3.5.1. 访问 网 络 摄像 机 对 家 庭 进 行 远程 

[AE AER 42 
3.5.2 配置 VS2010 和 OpenCV «6 42 
3.5.3 运动 目标 检测 pp 48 
3.5.4 人 脸 检 测 PN 51 
3.5.5. MET BIA SUBIRE ………… 54 

3.6 HB eee 56 

3.7 实验 报告 内 容 及 要 求 Me 56 

XU eMe 57 

第 4 章 Kinect 体感 交互 实验 eene 58 

4.1 实验 目的 ee 58 

4.2. SESS M M M M MMMMHHMHHHeÜ 58 

4.3 实验 所 用 仪表 及 设备 :pp S8 

4.4 实验 原理 和 PN 58 
4.4.1 Kinect 设备 MR 58 
4.4.2 Kinect 工作 原理 -- 59 
4.4.3 Kinect 应 用 领域 .0 59 
4.4.4 Kinect 在 智能 家 居中 的 应 用 ……… 60 

4.5 KEIR eO HR 61 
4.5.] Kinect 设备 连接 eM 61 
4. 5.2 ”实现 过 程 MM 62 

4.6 思考 题 erererrrereereerreeeseeerrereerrereereeee 70 

4.7 实验 报告 内 容 及 要 求 .pp 70 

参考 文献 70 

$5: 智能 家 居 之 RFID 系统 
SU dxxderexxe E tbi Ee NOR EPEEE 72 

5.1 实验 目的 … 72 

5.2 实验 内 容 pp 72 

5.3 实验 所 用 仪表 及 设备 .pp 72 

5.4 ”实验 原理 72 
5.4.1 RFID 概述 pp 72 


VI 物 联 网 技术 综合 实 训 教程 
5.4.2 不 同 频段 RFID 产品 特性 及 第 8 章 ”移动 终端 之 安 卓 开发 实验 …… 149 
应 用 RÀ 15 Ei S co RRMMT 149 
5.4.8 RFID MH] een 76 E l sxitesspeeia seis d eene dU 149 
5.4.4 本 实验 所 用 的 RFID 系统 nnns 77 8&3 实验 所 用 仪表 及 设备 ppp 149 
5.5 实验 步骤 ee HH 85 WEE Iro E is 149 
5.5.1. 焊接、 调试 系统 硬件 …………………… 85 “en 149 
5.5.2 编写 C 语言 程序 .pp 85 8.4.2 发 展 历程 及 发 行 版 本 pp 149 
5.6 思考 题 errrrerreerrererrererrrrrrerrerererereere 97 8.4.3 系统 架构 pp 150 
5.7 实验 报告 内 容 及 要 求 .pp 97 8.4.4 平台 优势 ee 152 
参考 文献 es 98 8.5 实验 程序 设计 ———— M 152 
第 6 章 智能 家 居 之 服务 机 器 人 8.5.1 程序 执行 流程 pp 152 
99 8.5.2 开发 环境 配置 eee nem 153 

61 实验 目的 ppp 99 8.5.3 设置 应 用 程序 的 界面 布局 
6.2 实验 内 容 M ÁÁ M  MMMMMMHHeHyReHy 99 Layout Sere 157 

63 ”实验 所 用 仪表 及 设备 eee 99 8. 5.4 ”获取 远程 监控 画面 的 代码 
WWE 详 芍 后 瑚 0 99 实现 161 
6.4.1 系统 硬件 环境 oes 99 8.5.5 调试 与 实现 pp 168 
6.4.2 软件 环境 搭建 及 程序 设计 VOU 106 8.6 HH 题 Pia a Ev C Rd EC. S CERE ER ER RR RE 168 
6.5 实验 步骤 eem enne nennen 117 8.7 实验 报告 内 容 及 要 求 eee 168 
65.1 机 器 人 运动 控制 e 117 参考 文献 a ed a UE 168 

6.5.2 机 器 人 智能 家 居 控 制 …………… 122 第 9 章 移动 终端 之 Wins 平板 电脑 

6.6 思考 题 ee 124 开发 实验 oa E E T 170 
6.7 实验 报告 内 容 及 要 求 ee 124 0]. SERVED ooo 170 
参考 文献 ed varerrreeber*ue e eiepse Pies 125 9.2 ”实验 内 容 9 MHHHRHHRÜee 170 
第 7 章 虚拟 管家 实验 eee 126 9.3 ”实验 所 用 仪表 及 设备 pp 170 
7.1 实验 日 的 ee 126 9.4 ”实验 原理 ee 170 
7.2. 实验 内 容 M 9 MMMHÓnRRSHeHHnnnm 126 9.4.1 系统 简介 cR 170 
7.8. 实验 所 用 仪表 及 设备 HMM 126 9.4.2 系统 架构 e 170 
7.4 实验 原理 e 126 9.4.3 系统 优化 vv 171 
7.4.1 智能 家 居 网 关 服 务 系统 eee 126 9.4.4 ”开发 工具 ee. 171 
7.4.2. PJOHRARSZ&SUMJE oeerereereeee 126 9.5 实验 程序 设计 eee 172 
7.4.3 网 关 服 务 发 布 pp 127 9.5.1 开发 应 用 程序 的 步骤 e 172 
7.4.4 服务 发 布 方法 ppp 131 9.5.2 新 建 项 目 pp 172 
7.4.5 客户 端 调用 网 关 服 务 «e 132 9.5.3 添加 服务 引用 pp 172 
7.4.6 虚拟 管家 系统 eee。 132 9.5.4 QA ee 174 
7.4.7. 话音 合成 服务 pp 133 9.5.5 代码 实现 n IHR 176 
7.5 "Xp e MR 133 9.5.6 调试 实现 MM 178 
7.5.1 建立 空白 解决 方案 133 9.6 思考 是 179 
7.5.2 系统 操作 过 程 pp 133 9.7 实验 报告 内 容 及 要 求 eee 179 
7.6 思考 题 eee 148 参考 文献 179 
7.7 实验 报告 内 容 及 要 求 pp 148 第 10 章 ”健康 物 联网 ……………………… 180 
参考 文献 148 10.1 SES EHE e e MR 180 


目 Rx VII 


10.2 KEZ ee 180 11.4 SEXUS ER MIR 195 
10.3 ”实验 所 用 硬件 及 软件 errereen 180 11.4.1 智能 家 居 网 关系 统 设计 e 195 
10.3.1 硬件 设备 eeeeererererreerrerereeee 180 11.4.2 智能 家 居 网 关 的 硬件 实现 ………… 198 
10.3.2 GS M Me M MMàMgàgàgà$Mà ee 180 11.4.3 家 庭 网 关 的 软件 平台 ………………… 199 
10.4 实验 原理 eee Mey 182 11.5 ”实验 步骤 199 
10.5 相关 技术 pp 182 11.5.1 配置 学 习 型 万 能 红外 到 
10.6 实验 步骤 185 探 器  ÀÁMMHH 199 
10.6.1 搭建 运行 环境 和 185 11.5.2. 使 用 手机 控制 遥控 器 学 习 红外 
10. 6.2 修改 代码 站 E 186 信号 PT 204 
10.63 系统 使 用 说 明 .pp 190 11.5.3 在 Eclipse 中 模拟 学 习 型 万 能 
i 信 区 ”是 才 疾 人 194 红外 遥控 器 网 关 指 今 ……………………: 206 
10.8 ”实验 报告 内 容 及 要 求 …………… 194 11.6 BB .eeeeeeeee9I 209 
Se CQ E 194 11.7. 实验 报告 内 容 及 要 求 pp 209 
第 11 章 智能 家 居 网 关系 统 NEM 195 参考 文献 209 
11.1 实验 目的 MMMMMMMMMMMMMMIMMMHMHRReÜen 195 第 12 章 智能 家 居 综 合 实 训 学 生 
11.2 ”实验 内 容 essc ene EHE 195 i 得 Sera HE His n RS HE RIEN RE ERUNREÀ 210 


11.3. 实验 所 用 仪表 及 设备 ee MM 195 


第 工 划 ”智能 家 居 总 体 设计 


1.1 内 容 概览 和 学 习 目 标 


物 联网 ， 自 从 其 诞生 以 来 , 已 经 引起 了 巨大 关注 ， 被 认为 是 继 计 算 机 、 互 联网 、 移 动 通 
信 网 之 后 的 又 一 次 信息 产业 浪潮 。 目 前 物 联 网 已 经 应 用 到 了 人 们 生活 中 的 方方面面 ， 包 括 智 
能 电网 、 智 能 交通 、 智 能 物流 、 智 能 家 居 、 金 融 与 服务 业 、 精 细 农 牧 业 、 医 疗 健康 、 环 境 与 
安全 检测 、 国 防 军事 等 。 

智能 家 居 是 物 联 网 技术 的 一 个 分 支 和 具体 体现 ， 也 是 信息 类 专业 学 生 学 习 的 一 个 指导 性 
内 容 。 目 前 市 场 上 关于 智能 家 居 的 相关 设备 已 经 如 雨 后 春 筹 般 出 现 。 抓 住 智能 家 居 这 一 方向 
学 习 ， 对 于 学 生 毕 业 后 的 发 展 具 有 巨大 的 意义 。 

本 书 将 围绕 目前 物 联 网 应 用 领域 的 热门 一 一 智能 家 居 ， 对 学 生 进行 多 方面 的 知识 教导 与 
认 知 实 训 。 

本 书 将 带领 学 生 构建 一 个 完整 的 物 联网 智能 家 居 实 验 室 平台 。 引 进 国 内 外 先进 科技 ， 集 
成 综合 布线 技术 ， 网 络 通信 技术 ， 自 动 控制 技术 ， 音 、 视 频 技术 ， 利 用 计算 机 和 骸 入 式 系 
统 ， 将 家 庭 中 的 各 种 设备 通过 家 庭 网 络 连接 到 一 起 ， 建 立 高 效 的 住宅 设施 与 家 庭 日 程 事务 的 
管理 系统 ， 提 升 家 居 安 全 性 、 便 利 性 、 和 舒适 性 、 艺 术 性 ， 并 实现 环保 、 节 能 的 居住 环境 。 

本 书 对 智能 家 居 的 建设 内 容 进 行 了 全 方位 的 分 析 和 描述 ， 并 针对 各 个 方面 提供 培训 。 归 
纳 起 来 可 以 分 为 以 下 六 个 部 分 : 

1) 环境 采集 : 采集 生活 环境 的 温 、 湿 度 ， 照 度 ， 二 氧化 碳 浓度 等 信息 ; 

2) 安防 监控 : 采集 摄像 头 图 像 、 红 外 人 体 传 感 器 和 烟雾 传感器 信息 ; 

3) 家 电 控制 : 控制 灯光 、 电 视 、 空 调 等 家 电 设 备 ; 

4) 居家 健康 : 采集 体重 、 血 压 、 血 氧 、 心 率 、 脂 肪 含量 等 生理 健康 数据 ; 

5) 人 机 交互 : 利用 平板 电脑 、 智 能 手机 、 家 居 机 器 人 实现 多 种 人 机 交互 手段 ; 

6) 智能 服务 : 以 传感器 为 来 源 、 执 行 器 为 手段 ， 分 析 家 居 状 态 ， 提 供 自 动 的 家 居 环 境 
和 健康 监护 。 

这 些 内 容 后 面 将 会 详细 描述 。 

针对 目前 学 生 的 学 习 水 平和 技能 ， 本 书 制定 了 三 个 主要 学 习 目 标 :; 

1) 为 学 生 学 习 物 联网 知识 提供 平台 ， 破 除 物 联网 的 神秘 外 表 ， 使 学 生 能 够 直观 地 认识 
物 联 网 设备 ， 并 学 会 能 够 通过 不 同 的 客户 端 访问 、 操 作 它 们 ， 增 加 学 生 的 物 联 网 知识 。 

2) 教导 学 生 利用 物 联 网 技术 ， 集 成 或 创新 使 用 先进 的 物 联 网 设备 ， 亲 自动 手 ， 做 出 自 
己 的 物 联网 终端 。 这 些 设备 将 打破 信息 孤岛 ， 使 各 个 家 居 设 备 能 够 在 家 庭 网 络 中 互联 ， 共 享 
言 息 和 友好 操作 。 

3) 在 设备 互联 通 的 基础 上 ， 引 导 学 生 研 究 设备 服务 的 内 容 ， 使 数字 家 庭 能 够 自主 或 半 
自主 地 进行 自我 调控 ， 真 正体 现 “ 智 能 ”二 字 。 
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1.2 物 联 网 与 智能 家 居 


1. 物 联网 的 定义 与 发 展 

有 关 资 料 表 明 ， 国 内 、 外 普遍 认为 物 联 网 是 麻 省 理工 学 院 Ashton 教授 于 1999 年 最 早 提 
出 来 的 ， 其 理念 是 基于 射频 识别 (RFID), 、 电 子 代码 (EPC) 等 技术 ， 在 互联 网 的 基础 上 ， 
构造 一 个 实现 全 球 物 品 信息 实时 共享 的 实物 互联 网 ， 即 物 联网 。 此 设想 有 两 层 意 思 : 第 一 ， 
物 联 网 的 核心 和 基础 是 互联 网 ， 是 在 互联 网 基础 上 的 延伸 和 扩展 的 网 络 ; 第 二 ， 其 用 户 端 延 
伸 和 扩展 到 了 任何 物体 与 物体 之 间 ， 并 进行 信息 交换 和 通信 。 

物 联 网 技术 的 发 展 几 乎 涉及 了 信息 技术 的 方方面面 ， 是 一 种 聚合 性 、 系 统 性 的 创新 应 用 
与 发 展 ， 因 此 被 称 为 信息 产业 的 第 三 次 章 命 性 创新 。 其 本 质 主要 体现 在 三 个 方面 : 一 是 互联 
网 特征 ， 即 对 需要 联网 的 “ 物 ” 一 定 要 能 够 实现 互联 互通 的 网 络 ; 二 是 识别 与 通信 特征 ， 
即 纳入 物 联网 的 “ 物 ” 一 定 要 具备 目 动 识别 、 物 物 通 信 的 功能 ;三 是 智能 化 特征 ， 即 网 络 
系统 应 具有 目 动 化 、 旧 我 反馈 与 智能 控制 的 特点 。 

物 联 网 为 智能 家 居 提 供 了 技术 条 件 ， 使 智能 家 居 成 为 可 能 ， 表 现在 : 物 联 网 所 包括 的 射 
频 技 术 、 计 算 机 技术 、 网 络 通信 技术 、 综 合 布线 技术 、 信 息 协 议 交 换 使 得 物品 具有 数据 化 的 
身份 标志 ,借助 三 网 融合 ， 数 据 可 以 在 电信 网 、 互 联网、 广电 网 上 对 内 和 对 外 流动 。 智 能 家 
居 是 物 联网 搁 术 应 用 生活 的 具体 表现 ， 使 一 个 抽象 概念 转变 成 现实 例子 ， 表 现在 可 实现 家 庭 
自动 化 、 家 庭 网 络 、 网 络 家 电 、 信 息 家 电 等 部 分 。 

物 联 网 对 智能 家 居 的 技术 贡献 如 表 1-1 所 示 。 


表 1-1 物 联网 对 智能 家 居 的 技术 贡献 


RFID 和 了 PC 技术 是 物 联 网 中 让 物品 “开口 说 话 ” 的 关键 技术 ， 物 联网 中 ， 通 过 EPC, RFID 标签 
上 存储 着 规范 而 具有 互 用 性 的 信息 ， 自 动 采 集 到 中 央 信 息 系 统 ， 实 现 物品 (商品) 的 识别 

传 感 控 制 技 术 是 关于 从 自然 信 源 获取 信息 ， 并 对 之 进行 处 理 、 变 换 和 识别 的 一 门 多 学 科 交 叉 的 现 
传 感 控 制 技术 | 代 科 学 与 工程 技术 ， 它 涉及 传感器 、 信 息 处 理 和 识别 的 规划 设计 、 开 发 、 制 造 、 测 试 、 应 用 及 评价 
改进 等 活动 

物 联 网 中 ， 物 品 与 人 的 无 障碍 交流 ， 必 然 离 不 开 高 速 、 可 进行 大 批量 数据 传输 的 无 线 网 络 ; 无 线 
无 线 网 络 技术 | 网 络 既 包括 允许 用 户 建 立 远 距离 无 线 连接 的 全 球 语音 和 数据 网 络 ， 也 包括 近 距 离 的 蓝牙 技术 和 红外 
技术 
组 网 技术 就 是 网 络 组 建 技 术 ， 分 为 以 太 网 组 网 技术 和 ATM 局 域 网 组 网 技术 ， 也 可 分 为 有 线 、 无 
线 组 网 ， 在 物 联网 中 ,组 网 技术 起 到 “桥梁 ”的 作用 

人 工 智能 是 研究 使 计算 机 来 模拟 人 的 某 些 思维 过 程 和 智能 行为 〈 如 学 习 、 推 理 、 思 考 、 规 划 等 ) 
人 工 智能 技术 | 的 技术 ; 在 物 联 网 中 ， 人 工 智能 技术 主要 负责 将 物品 “说 话 ” 的 内 容 进 行 分 析 ， 从 而 实现 计算 机 自 
动 处 理 


RFID 和 了 PC 


组 网 技术 


本 书 将 智能 家 居 内 容 拆 分 成 各 个 模块 ， 力 求 在 模块 中 体现 布线 、 传 输 、 控 制 、 智 能 等 方 
面 的 基础 知识 ,使 学 生 能 够 编写 自己 的 数字 家 居 小 程序 。 

2. 智能 家 居 的 起 源 、 定 义 与 发 展 

1984 年 ， 美 国联 合 技术 建筑 系统 (United Technologies Building System) 公司 将 建筑 设备 
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信息 化 、 整 合 化 概念 应 用 于 美国 康涅狄格 (Conneticut) Jtt (Hartford) 市 的 “都 市 
办 公 大 楼 ”(City Place Building) ， 通 过 对 该 座 旧 式 大 楼 进行 一 定 程度 的 改造 ， 再 采用 计算 机 
系统 对 大 楼 的 空调 右 、 电 梯 、 照 明 等 设备 进行 监测 和 控制 ， 并 提供 语音 通信 、 电 子 邮 件 和 情 
报 资料 等 方面 的 信息 服务 ， 这 就 诞生 了 世界 上 首 栋 “智能 家 居 ” 建 筑 。 此 后 ， 加 拿 大 、 欧 
洲 、 澳 大 利 亚 和 东南 亚 等 经 济 比较 发 达 的 国家 先后 提出 了 各 种 智能 家 居 的 方案 ， 其 中 ， 德 国 
弗 劳 恩 霍 研究 会 建成 世界 上 第 一 座 智 能 家 居 样 板 房 ， 向 人 们 揭示 了 未 来 住宅 的 前 景 和 计算 机 
技术 新 的 发 展 趋势 。 最 著名 的 智能 家 居 要 算 比 尔 ' 六 次 的 肾 宅 。 比 尔 : 六 次 在 他 的 “未 来 
之 路 ”一 书 中 以 很 大 篇 幅 描 绘 他 正在 华盛顿 湖 建造 的 私人 肾 宅 。 他 描绘 的 住宅 是 “由 硅 片 
和 软件 建成 的 ”并 且 要 “采纳 不 断 变化 的 尖端 技术 ”。 经 过 7 年 的 建设 ,1997 年 ， 比 尔 … xm 
次 的 蚂 宅 终于 建成 。 他 的 这 个 聚 宅 完 全 按照 智能 住宅 的 概念 建造 ,不仅 具 备 高 速 上 网 的 专 
线 ， 所 有 的 门窗 、 灯 具 、 电 天 都 能 够 通过 计算 机 控制 ， 而 且 有 一 个 高 性 能 的 服务 器 作为 管理 
整个 系统 的 后 台 。 

智能 家 居 也 叫 数字 家 庭 ， 或 称 智能 住宅 ， 在 喘 文 中 常 称 为 Smart Home， 在 我 国 香港 、 
台湾 等 地 区 还 有 数码 家 庭 、 数 码 家 居 等 叫 法 。 通 俗 地 说 ， 智 能 家 居 是 利用 先进 的 计算 机 、 裔 
入 式 系统 和 网 络 通信 技术 ， 将 家 庭 中 的 各 种 设备 〈 如 照明 系统 、 环 境 控 制 、 安 防 系 统 、 网 
AKE) 通过 家 庭 网 络 连接 到 一 起 。 一 方面 ， 智 能 家 居 将 让 用 户 有 更 方便 的 手段 来 管理 家 
庭 设备 ， 比 如 ， 通 过 无 线 遥 探 需 、 电 话 、 互 联网 或 者 语音 识别 方式 控制 家 用 设备 ， 更 可 以 执 
行 场景 操作 ,使 多 个 设备 形成 联动 ; 另 一 方面 ， 智 能 家 居 内 的 各 种 设备 相互 间 可 以 通信 ， 不 
需要 用 户 指 挥 也 能 根据 不 同 的 状态 互动 运行 ， 从 而 给 用 户 珊 来 最 大 程度 的 高 效 、 便 利 、 和 舒适 
与 安全 。 此 外 ,智能 家 居 还 是 以 住宅 为 平台 ,兼备 建筑 、 网 络 通信 、 信 息 家 电 、 设 备 自动 
化 ， 集 系统 、 结 构 、 服 务 、 管 理 为 一 体 的 高 效 、 和 舒适 、 安 人 全、 便利、 环保 的 居住 环境 。 

因此 ， 智 能 家 居 可 以 定义 为 一 个 过 程 或 者 一 个 系统 。 利 用 先进 的 计算 机 技术 、 网 络 通信 
技术 、 综 合 布线 技术 ， 将 与 家 居 生 活 有 关 的 各 种 子 系统 有 机 地 结合 在 一 起 ， 通 过 统筹 管理 ， 
让 家 居 生 活 更 加 舒适 、 安 全 、 有 效 。 与 普通 家 居 相 比 ， 智 能 家 居 不 仅 具 有 传统 的 居住 功能 ， 
提供 舒适 、 安 全 、 高 品位 且 宜 人 的 家 庭 生活 空间 ; 还 由 原来 的 被 动静 止 结 构 转 变 为 具有 能 动 
智慧 的 工具 ， 提 供 全 方位 的 信息 交换 功能 ， 帮 助 家 庭 与 外 部 保持 信息 交流 畅通 ， 优 化 人 们 的 
生活 方式 ， 帮 助人 们 有 效 安 排 时 间 ， 增 强 家 居 生 活 的 安全 性 ， 其 至 为 各 种 能 源 费 用 市 约 
资金 。 

总 之 ， 在 国家 宏观 发 展 需求 ( 即 建设 节能 型 社会 和 创新 型 社会 的 目标 ) 、 信 息 技 术 应 用 
需求 〈( 即 信息 化 已 成 为 当今 人 们 生活 的 重要 部 分 ) 、 公 共 安 全 保障 需求 〈( 即 安全 保证 是 衡量 
社区 住宅 环境 的 标准 ) 和 建筑 品牌 提升 需求 〈 即 智能 化 是 现代 建筑 灵魂 核心 的 充分 体现 ) 
以 及 其 他 主 、 客 观 因素 的 作用 下 ， 智 能 家 届 的 产生 是 必然 的 。 

随 痢 家 居 探 制 技术 的 逐渐 成 熟 ， 智 能 家 居 越 来 越 普及 。 由 于 不 同 国家 的 不 同 国情 ， 全 球 
智能 家 居 的 风格 也 有 多 样 化 的 特点 。 

美国 智能 家 居 偏 重 于 紧 华 感 ， 追 求 舒 适 和 享受 ; 德国 的 智能 家 居 则 继承 了 德国 的 一 贯 思 
想 注 重 基 本 的 功能 性 ， 追 求 专项 功能 的 开发 与 应 用 ; 在 澳大利亚 ， 智 能 家 拓 探 制 系统 的 特点 
是 让 房屋 做 到 百分之百 的 自动 化 ， 而 且 不 会 看 到 任何 手动 的 开关 ， 安 全 问题 也 是 考验 智能 家 
居 的 标准 之 一 ， 澳 大 利 亚 智 能 家 居 保 安 系 统 里 的 传 感 硕 数量 更 多 ， 即 使 飞 过 一 只 小 虫 ， 系 统 
都 可 以 探测 出 来 ; 日 本 的 智能 家 居 以 人 为 本 ， 注 重 功能 ， 兼 顾 未 来 发 展 与 环境 保护 ;对 国 智 
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能 家 居 和 采取 实用 主义 ， 政 府 对 智能 小 区 和 智能 家 届 采 取 多 项 政策 扶持 ， 规 定 在 首尔 等 大 城市 
的 新 建 小 区 必须 具有 智能 家 居 系 统 ， 目 前 韩国 全 国 8096 以 上 的 新 建 项 目 采用 智能 家 居 系 统 。 

国内 的 智能 化 住宅 和 智能 化 家 居 虽 然 起 步 比 较 晚 ， 但 发 展 速度 很 快 。 目 前 国内 几 种 智能 
家 居 系 统 有 海信 公司 的 DNet- home 数字 家 庭 、 清 华 同 方 公司 的 e- Home 数字 家 园 、 海 尔 公 司 
U-home 、 西 南 交 通 大 学 科技 公司 开发 的 NDT 系统 、 科 龙 公司 的 “现代 家 居 信 息 服 务 集散 控 
制 系统 ”、 美 的 公司 智能 家 届 系 统 、 慧 届 公 司 全 数字 化 网 络 智 能 家 居 终 端 、 聚 晖 公司 的 智能 
生活 专家 一 一 KOTI 和 北京 科技 大 学 的 物 联网 智能 家 居 系 统 等 。 


1.3 智能 家 居 的 市 场 需求 和 意义 


l. 普通 用 户 需求 分 析 

现代 人 工作 生活 压力 大 ， 工 作 节 奏 快 。 上 班 还 牵挂 着 家 中 老人 、 小 孩 是 否 安 好 ， 还 在 想 
家 中 的 煤气 有 没有 关 牢 。 智 能 家 居 控 制 系 统 能 够 让 用 户 轻松 面 对 工 作 、 生 活 ， 让 人 找到 家 的 
感觉 ,体现 了 家 的 和 美 与 温 艺 。 

当 人 们 回 到 家 中 ， 温 度 、 音 乐 、 灯 光 、 影 院 、 屏 幕 … 所 有 元 素 仿佛 都 有 人 操作 ， 呈 现 出 
绝伦 的 和 谐 感 。 坐 在 舒适 的 沙发 上 ， 观 赏 倾心 的 电影 ， 或 聆听 钟爱 的 乐曲 ， 壁 灯 的 光照 分 寸 
恰到好处 ， 窗 外 夜色 澄清 。 

智能 化 带 给 人 们 的 是 前 所 未 有 的 自由 。 动 动手 指头 ， 甚 至 什么 都 不 用 做 ， 一 切 细 节 都 在 
畅快 自如 地 围绕 在 用 户 吴 边 流 消 。 

2. 老龄 化 社会 需求 分 析 

随 着 传统 的 工业 化 社会 向 现代 信息 化 社会 演进 ， 住 宅 作 为 一 种 物质 和 社会 现象 的 人 类 居 
住 生活 空间 ， 最 新 的 、 未 来 的 科技 都 在 其 中 展现 着 梦想 的 张力 。 在 新 的 世纪 里 ， 当 人 们 对 未 
来 生活 的 理解 开始 变 成 社会 共识 的 时 候 ， 智 能 化 、 可 持续 发 展 将 逐渐 成 为 未 来 住宅 的 两 个 具 
体 要 素 。 

中 国 将 逐渐 进入 老龄 化 社会 ， 老 年 人 数量 连年 增长 ， 年 轻 人 数量 却 远 远 不 足 ， 届 时 将 出 
现 数量 可 观 的 “ 空 巢 老人 ”， 和 更 多 的 需要 照顾 的 儿童 。 社 会 基础 设施 建设 ， 不 再 是 传统 意 
义 上 的 设施 建设 ， 而 是 要 创新 设备 ， 使 新 时 代 的 设备 能 够 具有 更 广泛 的 互联 互通 性 和 更 智能 
的 服务 性 ， 一 言 以 珊 之 ， 未 来 社会 建设 需要 我 们 的 生活 环境 更 加 和 谐 ， 更 加 智能 化 ， 为 了 解 
放 年 轻 劳动 力 、 更 好 地 照顾 老年 人 而 努力 。 

3. 行业 的 影响 分 析 

智能 家 庭 中 的 行业 应 用 就 是 利用 RFID 、 传 感 、 定 位 、 通 信 等 技术 ， 通 过 承载 网 络 ， 包 
括 互 联网 、 移 动 通信 网 、 广 播 电视 网 、 传 感 网 ， 实 现 物 与 物 (TT), WSA (T2H) KWE 
接 ， 从 而 实现 家 庭 对 家 电 设 备 及 应 用 的 智能 化 管理 、 控 制 。 

物 联 网 大 潮 下 的 智能 家 届 行 业 在 我 国 旋 至 全 世界 都 有 广阔 的 前 景 ， 是 一 个 萌 阳 的 行业 ， 
就 目前 的 发 展 趋势 分 析 ， 预 计 在 今后 的 几 年 内 全 世界 将 有 近 亿 家 庭 构建 智能 、 和 舒适 的 家 居 
人 生活。 

4. 行业 发 展 分 析 

政府 各 部 门 态度 积极 ， 提 供 了 很 好 的 宏观 环境 。 

我 国 高 层 政府 的 一 系列 讲话 、 报 告 、 措 施 和 相关 政策 明确 表明 ， 大 力 发 展 物 联 网 产业 将 
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是 我 国 一 项 具有 国家 战略 意义 的 重要 决策 ， 各 级 政府 部 门将 会 大 力 捧 持 物 联网 产业 的 发 展 ， 
将 物 联 网 的 建设 发 展 上 升 到 国家 战略 的 地 位 。 国 家 政府 各 部 门 的 大 力 支 持 ， 将 有 利 地 驱动 物 
联网 产业 的 快速 发 展 和 进程 。 在 物 联网 的 应 用 中 ， 智 能 家 居 产 业 的 应 用 受众 量 最 大 ， 政 府 的 
明朗 态度 将 大 力 推动 智能 家 居 物 联网 技术 的 应 用 。 

(1) 物 联网 核心 技术 发 展 迅速 

物 联 网 发 展 的 核心 力量 是 其 技术 的 发 展 ， 依 靠 我 国 自身 的 核心 技术 将 使 其 产业 链 逐 步 摆 
脱 外 界 进口 设备 厂商 带 来 的 成 本 高 、 标 准 不 统一 的 问题 。 包 括 RFID, 、ZigBee、 云 计算 等 在 
内 的 物 联网 发 展 的 关键 技术 在 今后 都 会 有 进一步 的 突破 和 应 用 ， 相 关 标 准 的 制定 也 会 使 技术 
的 统一 和 推广 更 加 完善 。 这 将 从 根本 上 扩大 物 联 网 技术 在 智能 家 居 产 业 的 应 用 和 发 展 。 

(2) 大 量 资本 被 吸引 投入 

国家 政策 对 物 联网 的 扶持 吸引 了 更 多 新 资本 的 涌 人 ， 更 多 的 企业 开始 向 物 联 网 领域 投入 
资金 ， 寻 求 新 的 市 场 空间 和 发 展 机 遇 。 

(3) 家 庭 宽带 的 普及 将 促进 智能 家 居 的 使 用 


在 物 联 网 时 代 ， 我 们 将 遇 到 大 量 的 数据 量 ， 家 庭 宽带 接 人 是 智能 家 居 应 用 于 家 庭 智能 化 
的 前 提 ， 随 着 家 庭 宽 带 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 将 会 促进 智能 家 居 的 广泛 应 用 。 


(4) 智能 家 届 意 义 分 析 

与 普通 家 居 相 比 ， 智 能 家 居 不 仅 具 有 传统 的 居住 功能 ， 提 供 和 舒适 安全 、 高 品位 且 宜 人 的 
家 庭 生活 空间 ; 还 由 原来 的 被 动静 止 结构 转变 为 具有 能 动 智慧 的 工具 ， 提 供 全 方位 的 信息 交 
换 功 能 ， 带 助 家 庭 与 外 部 保持 信息 交流 畅通 ， 优 化 人 们 的 生活 方式 ， 帮 助人 们 有 效 安排 时 
间 ， 增 强 家 届 生 活 的 安全 性 ， 甚 至 为 各 种 能 源 费用 节约 资金 。 

(5) 智能 家 居 从 梦想 走 人 现实 
家 居 产 品 为 家 居 环 境 、 家 电 设 备 提 供 一 个 共享 的 接 入 中心， 实现 对 家 庭 环境 及 其 设 
备 的 智能 管理 、 远 程 管理 、 集 中 管理 和 资源 共享 。 随 着 网 络 科技 的 高 速 发 展 ， 在 可 以 预见 的 
未 来 ， 在 智能 化 住宅 中 ， 以 宽带 网 络 将 家 里 的 电脑 、 电 视 机 、 家 电 、 安 防 系统 等 连 成 一 体 的 
自主 控制 、 扩 展 、 齐 用 的 工作 、 学 习 、 娱 乐 家 庭 综合 信息 服务 平台 。 

(6) 智能 家 居 绿 色 甩 能 

全 世界 能 源 消耗 总 量 中 有 40% 是 建筑 的 能 源 消 耗 ， 其 中 住宅 能 源 消 耗 又 占 了 2/3. BER 
石油 、 煤 怪 等 能 源 的 日 益 枯 竭 ， 人 们 对 能 源 现 实 的 理解 也 日 益 加 深 , 融入 自然 、 市 能 、 可 持 
续 发 展 的 住宅 设想 也 越 来 越 成 为 未 来 住宅 在 智能 化 之 外 的 为 一 个 重要 指标 。 未 来 的 智能 化 住 
宅 则 为 人 们 营造 了 一 个 舒适 、 安 全、 方便 和 高 效率 的 生活 环境 。 

(7) 智能 家 居 有 益 健康 

健康 问题 是 年 轻 人 的 潜在 问题 ， 是 老年 人 的 首要 问题 。 针 对 未 来 人 们 的 养老 、 就 医 压 
力 ， 拔 能 家 居 能 够 检测 常规 健康 问题 ,减少 潜在 疾病 危险 ， 同 时 还 能 为 养老 助 老 提 供 民 好 的 
空间 ， 是 未 来 社会 智能 化 社区 的 一 个 重要 方面 ， 是 未 来 国家 为 之 努力 的 方向 之 一 。 


1.4 智能 家 居 实 验 室 系统 设计 


1. 总 体 描述 
实 训 实验 的 智能 家 居 实 验 室 ， 表 现 为 利用 信息 传 感 设 备 〈 同 居住 环 境 中 的 各 种 物品 松 
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BARZA) 将 家 居 生 活 有 关 的 各 种 子 系统 有 机 地 结合 在 一 起 ， 并 与 互联 网 连接 起 来 ， 
进行 监控 、 管 理 信息 交换 和 通信 ， 实 现 家 居 智 能 化 ,包括 : 智能 家 居 控 制 管理 系统 、 终 端 
(家 居 传 感 训 终端 、 控 制 问 ) 、 家 庭 网 络 、 信 息 中 心 等 。 

物 联 网 智能 家 居 要 将 自 成 体系 、 互 不 相连 的 子 系统 协调 起 来 ， 就 必须 有 一 个 兼容 性 强 的 
中 央 家 居 处 理 平 台 ， 接 收 并 处 理 控制 设施 发 出 的 信息 ， 然 后 传送 信号 给 希望 控制 的 家 电 或 者 
其 他 家 居 子 系统 。 

可 以 将 中 央 处 理 平 台 形 象 地 理解 为 一 个 交通 警察 ， 它 的 职能 就 是 在 家 庭 智能 局 域 网 中 ， 
引导 和 规划 家 届 子 系统 中 的 各 种 信号 ， 有 了 它 ， 可 以 通过 键盘 、 和 触摸 屏 、 电 话 ， 或 者 手持 无 
线 和 遥控 设备 来 和 家 居 子 系统 进行 快速 的 沟通 。 中 央 家 居 处 理 平 台 还 必须 具有 民 好 的 扩展 性 
能 ， 以 满足 用 户 在 使 用 过 程 中 不 断 增 长 的 需求 点 。 

智能 家 居 系 统 将 家 庭 中 各 种 与 信息 相关 的 通信 设备 、 家 用 电 肯 和 家 庭 保 安装 置 ， 通 过 家 
许 总 线 技术 连接 到 一 个 家 庭 智 能 化 系统 上 进行 集中 的 或 异地 的 监视 、 控 制 和 家 庭 事务 性 管 
理 ， 并 保持 这 些 家 庭 设施 与 住宅 环境 的 和 谐 与 协调 。 这 些 功能 都 是 通过 智能 家 居 系 统 中 的 家 
庭 网 络 控制 项 来 实现 的 ， 家 庭 网 络 控制 带 具 有 家 庭 总 线 系 统 ， 通 过 家 庭 总 线 系统 提供 各 种 服 
务 功能 ， 并 和 住宅 以 外 的 外 部 世界 相通 连 。 可 以 这 样 说 ,智能 家 居 系 统 是 智能 住宅 的 核心 。 
由 此 可 见 ， 智 能 家 居 系 统 在 智能 住宅 中 的 重要 地 位 。 

2. 设计 原则 

无 规矩 不 成 方 融 。 智 能 家 居 的 基本 设计 原则 是 分 层 式 设计 。 把 智能 家 居 系 统 分 为 感知 挥 
制 、 网 络 传 输 和 智能 控制 几 个 层次 。 每 个 层次 之 间 相 互 独立 ， 又 为 相 邻 层 提供 服务 。 分 层 式 
设计 原则 如 图 1-1 所 示 。 


智能 服务 层 。 对 外 提供 访问 接口 
(两 个 职责 ) 。 对 内 提供 智能 控制 


。 统一 传输 协议 和 操作 
规约 


代理 传输 层 
( 同 构 化 设备 、 独 立 性 ) 


e. 网 线 、 Wi-Fi 


传 感 控制 层 。 各 种 传感器 、 控 制 器 


> 。 红 外 、 蓝 牙 、PLC、 
(具有 异 构 性 ) ZigBee、RFID 等 


图 1-1 智能 家 居 分 层 式 设 计 原 则 


3. 系统 概览 与 简介 

本 智能 家 居 含 有 以 下 八 个 子 系统 : 
1) 综合 布线 系统 ; 

2) 家 电 控制 系统 ; 

3) 环境 信息 采集 系统 ; 

4) 远程 抄 表 系统 ; 

5) 安防 监控 系统 ; 

6) 人 机 交互 系统 ; 
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7) 健康 关 护 系统 ; 


j i .家 电 控制 Â) [ .安防 监控 
8) 智能 服务 系统 ; * 环境 信息 采集 
系统 之 间 的 关联 结构 如 图 1-2 所 示 。 n 
其 中 综合 布线 系统 为 底层 通信 介质 的 基 E E. 
础 ， 直 接 为 家 电 控 制 、 环 境 采 集 、 远 程 抄 AN 
系统 、 安 防 监控 系统 提供 人 硬件 连接 通道 ， 直 | ON 
接 或 间接 地 为 人 机 交互 系统 、 健 康 关 护 系统 、 E s 
智能 服务 系统 提供 底层 通信 基础 。 b: | 
is s "wem “健康 关 护 、 人 综合 布线 
KAERRA, MARKERA, WEP |. 人 机 交互 A 
* 智能 服务 — e 


表 系 统 、 安 防 监控 系统 是 数字 家 庭 基 础 的 功 
能 设施 ， 是 智能 家 居 必 须 实现 的 内 容 。 图 1-2 智能 家 居 系 统 关联 结构 

人 机 交互 系统 、 健 康 关 护 系统 自 成 体系 ， 
它们 既 需 要 其 他 系统 的 支持 ， 也 向 高 级 服务 提供 依据 ， 同 时 也 可 以 独立 运行 。 

智能 服务 系统 是 整个 智能 空间 的 高 级 实现 形式 ， 是 整个 智能 家 居 系 统 的 核心 和 最 终 目 
的 。 它 依赖 其 他 系统 ， 又 高 出 其 他 系统 ， 它 无 法 脱离 其 他 系统 存在 ， 但 它 面 对 的 却 是 服务 流 
和 服务 数据 ， 并 不 直接 针对 特定 设备 。 

这 几 个 系统 的 实物 连接 框图 如 图 1-3 所 示 。 


本 系统 是 一 个 层次 化 的 系统 ， 层 次 
图 如 图 1-4 所 示 。 sd 

一 个 好 的 系统 设计 是 松 耦 合 的 、 模 路 
块 化 的 、 标 准 化 的 。 本 系统 为 了 让 不 同 器 
的 设备 开发 者 各 司 其 职 ， 同 时 又 能 在 一 
定 程度 上 互相 沟通 ,设计 了 层次 化 的 系 [oux 
统 结构 。 服务 器 

1) 蜡 构 设备 层 ; 家 庭 设备 千 变 万 RF 
化 、 通 信 手 段 多 种 多 样 ， 因 此 家 庭 设备 à E 
具有 异 构 的 特点 。 承 认 设 备 的 异 构 化 ， 


能 够 极 大 扩展 设备 的 选 型 ， 方便 人 硬件 开 子 网 关 控制 器 
发 者 开发 新 设备 。 因 此 ， 系 统 设计 的 最 


底层 规定 为 异 构 设 备 层 ， 给 开发 者 提供 环境 设备 万 能 遥控 器 电力 线 控制 器 


相当 程度 的 自由 。 
构 设备 层 为 我 们 带 来 了 大 量 优秀 的 硬 em 


件 ， 但 是 这 些 硬件 是 孤立 的 ， 和 服务 系 

统 的 衔接 并 不 友好 。 于 是 系统 扩展 了 异 构 设备 层 ， 把 它们 发 展 成 了 Wi- Fi 硬件 层 。 顾 名 思 
义 ， 系 统 通 过 提供 TTL/RS232 转 Wi- 焉 模块， 规定 所 有 的 设备 信号 ， 最 终 都 必须 通过 
Wi- Fik A Sl HH as, Br Ef fa ms a m xEm8 Wi-Fi 输出 。TTLARS232 转 
Wi- Fi 模块 是 一 个 透明 传输 的 硬件 模块 ， 它 能 够 在 人 硬件 层 直接 接 入 到 TTL/RS232 接口 ， 同 
时 可 以 自动 连接 路 由 器 ， 并 能 够 屏蔽 硬件 差异 ， 在 上 述 两 种 不 同 的 硬件 接口 之 间 透 明 传 


8 物 联 网 技术 综合 实 训 教 程 


服务 表现 层 


HTTP 服 务 层 Socket 服 务 层 WebService 服 务 层 
服务 管理 层 
服务 标准 化 模块 | 服务 标准 化 模块 | 服务 标准 化 模块 | 服务 标准 化 模块 


硬件 接 入 层 ， 
Wi-Fi 硬 件 层 
异 构 设备 层 


图 1-4 智能 家 居 逻 辑 层次 


输 、 转 发 数据 ， 因 此 硬件 开发 者 不 需要 额外 制作 硬件 或 编程 序 ， 就 能 把 设备 无 颖 转换 成 
Wi-Fi 家 居 设 备 。 

3) Wi-Fi PRR: 顾名思义 ， 即 把 所 有 的 设备 通过 RJ45 网 线 或 是 Wi-Fi 连接 起 来 ， 使 
用 TCP/UDP 对 话 。 

4) 服务 标准 化 模块 : 前 几 个 模块 只 保证 了 设备 能 够 通过 Socket 访问 ， 并 不 能 保证 设备 
言 息 是 否 被 正确 理解 。 这 就 需要 对 设备 信息 进行 编码 和 解码 。 要 求 硬 件 信 息 强 制 符合 某 种 编 
码 规范 ， 是 不 切实 际 的 ， 这 会 极 大 地 造成 硬件 开发 的 困难 。 一 个 变通 的 方法 是 ， 在 软件 层 ， 
对 不 同 设备 传输 的 信息 进行 理解 ， 进 行 编 解 码 ， 每 一 种 设备 对 应 一 个 服务 标准 化 模块 ， 每 个 
服务 化 标准 模块 都 和 服务 絮 之 间 遵 循 统 一 的 通信 协议 ， 以 达到 接收 异 构 信 息 ， 同 时 “ 归 一 
化 ”设备 信息 的 目的 。 

5) 服务 管理 层 : 服务 管理 层 是 系统 的 核心 。 经 过 服务 标准 化 模块 ， 服 务 管理 层 “ 看 到 
的 ”是 一 个 一 个 标准 的 设备 (事实 上 是 标准 的 服务 模块 )， 这 样 就 可 以 统一 地 管理 底层 设备 
了 。 服 务 管理 层 负责 设备 管理 、 信 息 采 集 、 数 据 存储 、 数 据 分 析 ， 智 能 服务 等 一 系列 服务 功 
能 ， 是 整个 智能 家 居 的 “大 脑 ” 和 “记事 本 ”。 

6) Socket, HTTP, WebService 服务 层 ， 提 供 了 不 同 的 服务 访问 手段 ， 针 对 不 同 终端 服 
务 访问 设备 工作 在 网 络 七 层 协 议 不 同 层 的 现状 ， 提 出 的 一 种 兼容 并 包 的 手段 。 

7) 服务 表现 层 : 服务 表现 层 主 要 责任 是 实现 丰富 的 用 户 交 互 方式 ， 例 如 手机 界面 、 网 
页 访问 、 语 音 对 话 、 行 为 理解 、 机 融 人 管家 等 。 

一 个 更 加 抽象 的 系统 层次 图 如 图 1-5 所 示 。 


HPE 
A pw ^e 
数据 dmm ET 
m PESE : E s: 
EN E | un 
同 构 设 备 层 
y i hh. A 异 构 信息 
异 构 设备 层 


图 1-5 更 加 抽象 的 智能 家 居 逻 辑 层次 


1.5 智能 家 居 系 统 功能 


1. 便捷 的 生活 服务 

(1) 智能 无 线 遥 控 系 统 

自学 习 式 智能 遥控 器 ， 实 现 对 所 有 电器 、 灯 光 、 窗 帘 和 部 分 环境 设备 的 遥控 ， 以 及 一 键 
式 场 景 控制 。 

(2) 环境 监测 与 采集 系统 

环境 监测 与 家 电 控 制 子 网 关 。 随 时 获取 和 上 传 家 庭 的 光照 、 温 度 、 湿 度 、 噪 声 、 烟 雾 、 
有 害 气体 等 信息 ; 同时 还 能 代为 控制 智能 遥控 器 。 

(3) 抄 表 系 统 

使 用 RS485/Wi- Fi 实现 电表 等 的 读 取 。 

(4) 电力 线 系统 

继 电 需 与 电力 线 载波 控制 器 。 能 够 通过 电力 线 传播 控制 信号 ， 免 去 了 布线 之 音 。 

2. 安心 的 环境 检测 

(1) 环境 感知 

有 害 气体 、 烟 雾 、 煤 气 传感器 ， 通 过 子 网 关 控 制 器 采集 。 

(2) 安防 门禁 

1) RFID 卡 系统 ， 确 认 来 客 身 份 。 

2) 网 络 摄像 机 ， 提 供 局 域 网 视频 访问 和 广域网 图 片 访问 。 

3) 文件 服务 器 ， 用 于 存储 视频 监控 录像 。 

3. 和 谐 的 人 机 交互 

(1) 大 屏 大 交互 

智能 电视 和 投影 仪 。 可 以 接受 服务 器 调用 ， 及 时 向 住户 推送 消息 。 

(2) 语音 交互 

1) 通过 手机 或 送 话 器 ， 向 服务 中 心 请 求 简 单 的 命令 。 

2) 音响 系统 能 够 以 语音 方式 告知 控制 结果 ， 或 是 主动 提醒 用 户 。 

(3) 机 器 人 交互 

1) 机 器 人 具有 自主 移动 功能 ， 内 置 摄像 头 ， 能 够 监控 移动 视频 信息 。 

2) 机 需 人 能 够 和 住户 进行 语音 交互 。 

3) 机 器 人 能 够 控制 家 电 。 

4. 体贴 的 健康 服务 

(1) 健康 设备 的 开发 与 接 入 

设备 能 够 采集 心电图 、 血 压 、 血 糖 等 信息 ， 并 上 传 到 服务 器 。 

(2) 健身 监察 设备 

该 设备 可 以 记录 用 户 一 天 的 运动 量 ， 上 传 到 服务 器 。 

(3) 健康 信息 提醒 

将 提醒 信息 推送 到 手机 。 
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5. 自发 的 智能 服务 

以 状态 参量 为 基础 的 联动 和 服务 计算 。 

(1) 服务 发 布 网 关 

1) 将 家 庭 服务 发 布 到 Internet, FHL, PC 等 访问 。 
2) 提供 语音 、 网 像 等 高 级 服务 。 

3) 为 服务 计算 服务 器 组 提供 状态 数据 。 

(2) 服务 计算 服务 需 组 

1) 健康 数据 分 析 服 务 

2) HP mS PTS 


1.6 智能 家 居 系 统 设备 实物 
1. 网 络 设备 


网 络 设备 主要 包含 服务 骨 、 二 层 交 换 机 、 路 由 带 等 。 服 务 骨 负责 提供 基于 网 络 的 服务 和 对 
家 居 设 备 的 控制 ， 交 换 机 、 路 由 带 则 构成 了 整个 家 居 的 基础 网 络 。 如 图 1-6 ~ 图 1-8 所 示 。 


|| 


EE = z > 3 i hi 1 uu p 
ah ig T ea bh dab uh ub ub S 


图 1-7 二 层 交 换 机 
2. 家 电 控 制 与 子 网 关 设 备 
家 电 控 制 与 网 关 设 备 是 一 个 处 于 下 层 的 控制 中 心 ， 它 们 负责 采集 底层 传 感 右 的 信息 、 控 
制 底层 执行 器 运作 ， 同 时 提供 一 个 基于 Wi-Fi 的 TCP 访问 接口 ， 使 服务 器 能 够 通过 无 线路 
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由 需 和 它们 交互 ， 完 成 高 层 的 服务 行为 。 具 体 设 备 如 图 1-9 和 1-10 所 示 。 


图 1-8 无 线路 由 器 


3. 环境 感知 设备 

环境 感知 设备 即 网 络 传 感 融 设 
备 ， 包 括 视 频 摄 像 头 ， 温 、 湿 度 传 感 
器 ， 照 度 传 感 希 ， 烟 雾 传 感 问 ， 红 外 家 电 设备 集成 控制 器 
人 体 传 感 需 等 。 其 中 摄像 头 提 供 了 家 
居 视 频 图 像 ， 温 、 湿 度 传感器 ， 照 度 
传 感 需 负责 采集 环境 信息 ， 并 转化 为 bakt Hoc MORS 
数字 信和 号 传送 ; 烟雾 传感器 、 红 外 人 
体 传 感 右 则 会 产生 一 个 开关 量 信 息 ， 
参与 到 家 庭 安防 中 去 。 具 体 设备 如 网 
1-11 ~ 图 1-14 所 示 。 


图 1-10 家 电 设 备 集成 控制 器 (万 能 遥控 器 ) 


图 1-11 网 络 摄像 头 图 1-12 W, WE, RERA (ZigBee 通信 方式 ) 


4. 家 电 与 灯光 设备 
家 电 与 灯光 设备 是 智能 家 居 必 不 可 少 的 一 部 分 ， 它 们 都 是 基于 红外 控制 的 设备 。 然 而 目 
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前 市 场 上 各 个 家 电厂 商 之 间 并 没有 就 统一 的 家 电 控 制 接口 达成 一 致 ， 甚 至 没有 提供 控制 接 
口 ， 给 智能 家 居 的 家 电 接 和 人 造成 了 困难 。 为 此 本 实 训 设 计 了 家 电 设 备 集成 控制 器 ， 这 些 控 制 
骨 能 模拟 红外 遥控 般 ， 为 了 实现 零 布 线 、 不 改动 已 有 家 电 的 优点 ， 灯 光 系 统 连接 在 红外 插座 
上 ， 也 是 间接 由 红外 信号 控制 的 。 具 体 设备 的 图 片 如 图 1-15 ~ 图 1-17 所 示 。 


图 1-13 红外 感应 设备 (门禁 监测 ) 图 1-14 红外 烟雾 传感器 


图 1-15 空调 设备 


图 1-16 创维 电视 图 1-17 灯光 设备 
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5. 健康 设备 
健康 设备 主要 包括 便携 式 人 体 健康 采集 设备 ， 它 们 通过 蓝牙 或 是 ZigBee 和 健康 网 关 、 
健康 电视 通信 ， 上 传 健康 数据 到 服务 器 。 主 要 的 设备 如 图 1-18 ~ 图 1-23 所 示 。 


图 1-18 血压 计 图 1-19 ERE 


图 1-20 脂肪 测量 仪 图 1-21 多 功能 床 (可 配合 多 种 健康 
设备 检测 心率 等 ) 


] 
Skywortn - 
| —À 
i | 
un TE 一 一 
低压 : En: DEL mj d 
E. : "uU u: 
在 


图 1-22 无 线 血压 仪 测量 结果 在 云 电 视 中 显示 图 1-23 ”无线 脂 肪 仪 测量 结果 在 云 电 视 中 显示 
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6. 网 络 终端 设备 
网 络 终端 设备 包括 手机 、 平 板 电脑 、 机 需 人 等 ， 它 们 主要 负责 人 机 交互 部 分 。 主 要 的 设 
备 如 图 1-24 ~ 图 1-27 所 示 。 


IE Yu 


[d 1-24 手机 图 1-25 安 卓 系统 的 平板 电脑 


图 1-27 机 器 人 


以 上 介绍 了 智能 家 居 的 各 个 设备 ， 这 些 设备 有 机 地 连接 在 一 起 ， 各 司 其 职 又 互相 协作 ， 
能 家 


H 
才能 形成 一 套 完整 的 知 居 控 制 体系 ， 设 备 之 间 的 连接 可 以 参照 图 1-28, 
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手机 
四 TCP/HTTP WebServer 路 由 器 
T L1 
mT 2 机 器 人 
电视 屏 | 
— T " | 
| EDF quus 
平板 电脑 人 
9 7 EH 一 4 
摄像 头 | : AZ 
* 服务 REFID 读 卡 器 RFID 卡 
H 4 


语音 交 l | 
| E iu 


1 " * "Ew 
*- m T | v. nuper 
JERR | je; 


环境 设备 
一 一 一 一 
生活 设备 (家 电 等 ) 灯光 设备 电源 


图 1-28 智能 家 居 设 备 连接 实物 图 


1.7 小 结 


本 章 讲述 了 一 个 完整 的 物 联 网 智能 家 居 系 统 的 结构 和 功能 ， 智 能 家 居 的 技术 几乎 涉及 了 
言 息 技 术 的 方方面面 ， 是 一 种 聚合 性 、 系 统 性 的 创新 应 用 与 发 展 ， 其 本 质 主要 体现 在 三 个 方 
面 : 一 是 网 络 特征 ， 即 需要 智能 家 居 的 物体 一 定 要 能 够 实现 互联 互通 的 网 络 ; 二 是 识别 与 通 
信 特 征 ， 即 纳入 智能 家 居 的 “ 物 ” 一 定 要 具备 自动 识别 、 物 物 通信 的 功能 ; 三 是 智能 化 特 
征 ， 即 网 络 系统 应 具有 上 自动 化 、 上 自我 反馈 与 智能 控制 的 特点 。 

智能 家 居 系 统 的 构成 包括 功能 构成 和 层次 化 构成 : 功能 构成 对 应 了 智 
个 具体 功能 模块 ， 它 是 智能 家 居 的 基本 构成 条 件 ; 层次 化 构成 则 反映 了 智 
互联 系 和 组 织 规则 ， 它 对 智能 家 居 的 建设 具有 重要 的 指导 意义 。 

智能 家 居 的 服务 平台 和 各 个 子 系统 涵盖 了 从 单片机 、ARM 到 移动 操作 系统 、 服 务 囊 的 
软 硬 件 开 发 环境 ， 从 C、C ++ 到 Java、C#、ASP. NET 的 软件 编程 语言 ， 更 有 从 TCP/IP 到 
WebService 的 网 络 通信 协议 ， 其 至 包括 LISP, Prolog 等 产生 式 规 则 的 推理 系统 ， 读 者 可 以 从 
各 个 角度 出 发 ， 找 到 适合 自己 学 习 的 内 容 ， 在 以 后 的 学 习 中 ， 不 断 提 高 自己 对 物 联 网 和 智能 


居 环 境 中 的 各 
居 系 统 间 的 相 


BE BE 
AO 
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家 居 的 理解 以 及 相关 技术 水 平 ， 完 成 CDIO 培养 计划 。 和 硕 望 本 书 能 够 帮助 需要 的 人 们 学 习 物 
联网 技术 。 


参考 文献 
[1] 刘 爱 军 ， 物 联网 技术 现状 及 应 用 前 景 展望 [J]. 物 联 网 技术 ，2012,， 01. 
[2] 王 志 良 ， 物 联网 工程 导论 [M]. 西安 : 西安 电子 科技 大 学 出 版 社 ，2011. 
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[11] 范 丽 娜 ， 智 能 家 居 系 统 中 家 电 控 制 的 研究 与 实现 [D]. 南京 : 南京 邮电 大 学 ，2011. 
[12] HEF. ZigBee 无 线 通信 技术 在 智能 家 居中 的 应 用 研究 [D]. 武汉 : 武汉 理工 大 学 ，2007. 
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2.1 实验 目的 


1) 熟悉 Microsoft SQL Server2008 , Microsoft Visual Studio 2010。 

2) 了 解 如 何 从 移动 终端 收发 数据 ， 并 基于 . NET 网 站 进行 数据 的 处 理 与 展示 。 

3) 了 解 Socket 通信 ， 数 据 库 设计 以 及 制作 网 站 必 备 的 CA, HTML, CSS, JavaScript, 
JQuery, AJAX 等 基础 知识 技能 。 


2.2 实验 内 容 


搭建 监护 平台 ,设计 基 于 安 卓 操作 系统 的 手机 客户 端 软 件 。 通 过 监护 平台 对 手持 终端 设 
备 进行 GPS 定位 ， 时 时 监控 老人 的 位 置信 息 ， 并 对 老人 的 行动 数据 进行 分 析 ， 通 过 监护 平 
台 给 老人 发 送 提 醒 信息 等 。 


2.3 实验 所 用 仪表 及 设备 


2.3.1 系统 运行 环境 


1) 硬件 : 安 卓 智能 手机 多 部 、Web 服务 器 一 台 、 数 据 库 服 务 器 一 台 、 数 据 采 集 服务 器 
一 台 ， 对 服务 需 的 要 求 如 下 : 

3.0 (GHz) 及 以 上 处 理 器 。 

内 存 要 求 : 8GB 或 以 上 。 

显卡 要 求 : 512MB 或 以 上 显存 的 显卡 。 

硬盘 要 求 : 推荐 500GB 或 以 上 。 

BEER: 千 兆 网 卡 。 

2) 软件 : Microsoft SQL Server2008 , Microsoft Visual Studio 2010, IIS, 


2.3.2. 开发 技术 


1) 编程 语言 : CH, 

2) 地 图 服务 : 百度 地 图 ; 

3) 数据 通信 : TCP, Socket, AJAX; 

4) 网 站 制作 :HTML CSS, JavaScript (JQuery) ; 
5) 数据 库 : Microsoft SQL Server 2008 。 
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2.4 实验 原理 


我 国人 口 老龄 化 加 剧 、 空 梨 老 人 激增 ， 该 系统 可 满足 子女 、 杀 友 对 老人 关爱 服务 方面 的 需 
求 ， 让 老人 安享 晚年 。 此 部 分 服务 主要 由 监护 平台 和 手持 终端 设备 组 成 。 通 过 手持 终端 设备 的 
GPS 定位 功能 ， 可 对 老人 的 位 置 进 行 实时 监控 ， 遇 到 突 发 情况 有 自动 报警 功能 。 同 时 还 具备 很 
多 个 性 化 服务 ， 如 主动 发 送 提示 信息 ,终端 设备 自动 进行 语音 播报 ; 对 重要 的 事件 进行 定时 
提醒 ， 如 按时 吃 药 、 好 友 生 日 提醒 等 ; 设置 个 性 化 铃声 以 及 背景 ， 让 老人 不 会 感到 孤独 。 

具体 功能 如 下 : 

1) GPS 定位 ， 对 老人 的 位 置 进行 实时 监测 。 

2) 对 老人 行动 数据 的 分 析 ， 包 括 日 行距 离 以 及 能 量 消耗 等 。 

3) 个 性 化 的 提醒 服务 ， 通 过 监护 平台 可 给 老人 发 送 提示 消息 。 

4) 提供 历史 数据 的 查询 。 

5) 老人 活动 轨迹 回放 。 

6) 健康 档案 的 建立 及 存储 。 

7) 大 的 按键 和 字体 显示 ， 方 便 老 人 使 用 。 

8) 社交 奖 信 息 的 保存 及 调用 、 分 析 和 处 理 。 

9) 提供 用 于 管理 员 和 独立 用 户 分 别 访问 的 网 站 权限 。 

10) 提供 多 样 化 的 浏览 功能 (如 同时 显示 或 报警 优先 、 轮 循 监控 ) 。 

老人 监护 系统 整体 框架 如 图 2-1 所 示 。 


| 安里 智能 手机 


资源 管理 、 系 统 监控 、 数 据 设置 、 角 色 管理 、 日 志 管 理 、 
安全 设置 、 数 据 统 计 


图 2-1 老人 监护 系统 整体 框架 


系统 运行 原理 如 图 2-2 所 示 。 
老人 随 吴 携带 有 GPS 功能 模块 的 移动 监控 终端 (如 手机 )， 老 人 的 位 置 及 状态 信息 将 会 
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GPS 卫星 


| NA 200 EA NOREREDL 


| ê $ à N 管理 员 通过 Web 进 行 管理 


| ! | Qj. ^A RIP sits 


ó1 


”服务 平 全 


ôd 


状态 通过 GPRS 或 GSM 
上 报到 服务 平台 
前 置 机 数据 


收 数 平台 进入 
移动 基站 数据 库 
图 2-2 系统 运行 原理 图 


通过 GPRS/GSM 上 报 至 社区 监控 服务 平台 ， 上 报信 息 通过 收 数 平台 


ET 


b 
q ma, Web 服 务 器 
上 报 的 数据 通过 服务 平台 可 根据 实际 
情况 扩展 应 用 ， 比 如 
接 入 短信 服务 等 


写 人 数据 库 ， 


当 管 理 员 或 


用 户 访问 网 站 时 ， 前 台 页 面 将 从 数据 库 读 取 最 新 上 传 的 数据 ,在 GIS 地 图 上 标定 出 老人 的 状态 
言 息 。 当 监测 到 老人 生理 数据 出 现 异常 等 情况 时 ， 系 统 给 出 自动 报警 ， 让 老人 得 到 紧急 救护 。 
系统 中 存储 的 老人 健康 档案 及 历史 监测 数据 将 给 医护 人 员 为 老人 的 诊断 与 救治 提供 决策 辅助 。 


2.5 实验 程序 设计 


2.5.1 代码 实现 


数据 通信 模块 
Socket 通信 模型 如 图 2-3 所 示 。 


Socket 通 信和 模型 


图 2-3 Socket 通信 模型 
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/开始 监听 
IPAddress ip = IPAddress. Parse( " 202. 204. 54. 166" ) ; 
TepListener listener = new TepListener( ip,8903) ; 
listener. Start( ) ; 
// 传 人 连接 
TcpClient client = listener. AcceptTcpClient( ) ; 
// 接 收 数据 
private NetworkStream streamToClinet; 
private const int BufferSize = 8192; 
private byte[ ] buffer; 
streamToClinet = client. GetStream( ) ; 
buffer = new byte| BufferSize | ; 
// 异 步 
AsyncCallback callBack = new AsyncCallback ( ReadComplete ) ; 
streamToClinet. BeginRead( buffer ,O , BufferSize , callBack , this ) ; 
// 回 调 
private void ReadComplete( IAsyncResult ar) |........ | 
2. 地 图 坐标 展现 模块 
var gpsPoint ; 
var bm = new BMap. Map( "allmap" ) ; 
bm. addControl( new BMap. NavigationControl( ) ) ; 
bm. centerAndZoom( "北京 " ,15) 
BMap. Convertor. translate ( gpsPoint ,0 ,translateCallback = function (point) | 
var marker = new BMap. Marker( point) ; 
bm. addOverlay ( marker) ; 
var label = new BMap. Label(" 这 是 我 的 位 置 " , | offset: new BMap. Size(20, 
-10) |) ; 
marker. setLabel( label) ; 
bm. setCenter( point ) ; 
| 
3. 数据 库 操作 
public static void UpdateGps( string id , string lng,string lat) 
| 
string cs = " server =. \\SQLEXPRESS; database = Gpsorlbs ; uid = sa; pwd = sql" ; 
SqlConnection enn = new SqlConnection( cs) ; 
enn. Open( ) ; 
SqlCommand sqlc = new SqlCommand ( " UPDATE detail SET LNG =" + Ing +", 
LAT =" + lat -"WHERE ID =" 6 id +"",cnn); 
sqlc. ExecuteNonQuery ( ) ; 
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async: false, 

type: "post" , 

url: "op/Request. aspx" , 

data; | "id" :we| , 

success; function ( data) | 
var index = data. indexOf( " ,") ; 
var xx = data. substring( 0 ups -1); 
var yy = data. substring( index +1); 
gpsPoint = new BMap. Point( xx, yy) ; 


) ; 
2.5.2 界面 效果 
用 户 的 信息 管理 ， 需 要 账号 可 登录 平台 ， 如 图 2-4 所 示 。 


北京 科技 大 学 老人 健康 监护 服务 平台 


关爱 老人 从 这 里 开始 


用 户 各 E 登录 


NN 北京 地 电大 学 自 
ye | 


w | e 


GPS 定位 ， do T UU UNG 
给 老人 发 送 亲 情 短信 ( 见 图 2-6)， 终端 可 语音 播报 。 
”0 如 图 2-7 所 示 。 


对 老人 行动 数据 进行 分 析 ( 见 图 2-8)， 可 提供 每 天 运动 情况 及 能 量 消耗 情况 
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欢迎 使 用 | Xu | 用 户 信息 “修改 信息 — 互动 社区 


定位 服务 。 历史 数据 查询 。 运动 数据 分 析 。 ”提醒 服务 
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X DEAS 北京 科技 大 学 
属 " i 
"|- F e [5e sun a] C A a m dim 
& ERE AE E -—ccnaumm pus WB—— = 
| 血 银 台大 厦 | 路 二 一- 四 环 mui l7 pue aru E d 
Gear m a a E | | zs A 
| a B 辽宁 大 大 | 花 华 严 北里 小 区 
B 融 科 资讯 中 心 | e. 
E Merc Xe Ee E: 4 
ET 北京 航空 * xm 上 AREXE 中 
= 中 国 科学 院 大 大 学 f 长 城 电脑 大 厦 - 一 花园 北 路 i | 北京 市 老 
T 研究 生 院 dm i O 生病 医院 
总 中 国泰 尔 实验 室 ARAE — TIE |. & rune 
«Saga | 
北京 市 中 信息 中 心 x] HSAN 
x Eas DseszEX à | 牡丹 园 小 区 |: "s 
L ai. : | “”” “学 院 国际 术 厦 B — 二 一 器 健 德 门 - 北 主 - 
Ba EEE T AE O TEE TT 和 及 gaen 
北京 科技 大 学 物 联网 与 电子 工程 系 
北京 市 海淀 区 学 院 路 30 号 
邮编 : 100083 


图 2-5 GIS 定位 


定位 服务 ”历史 数据 查阅 运动 数据 分 析 ”提醒 服务 


你 该 吃 药 了 


图 2-6 短信 提醒 


2.5.3 数据库 设 计 


数据 库存 储 内 容 分 以 下 五 部 分 : 

1) 用 户 注册 信息 : 包括 用 户 名 、 密 码 、 用 户 权 限 级别 及 编号 。 
2) 老人 健康 档案 。 包 括 以 下 内 容 : 

(D 人口 学 信息 : 
2 社会 经 济 学 信息 : 如 户籍 性 质 、 联 系 地 址 、 联 系 方式 、 职 业 类 别 、 工 作 单 位 等 ; 


如 姓名 、 人 性别、 出 生日 期 、 民 族 、 身 份 证 件 、 文 化 程度 、 婚 姻 状 况 等 ; 


© 亲属 信息 : 


如 家 庭 成 员 姓 名 、 是 否 跟 老人 同 住 等 ; 


Gp 社会 保障 信息 : 
O 基本 健康 信息 : 


如 医疗 保险 类 别 ; 
如 血型 、 过 人 敏 史 、 预 防 接种 史 、 既 往 疾病 史 、 家 族 遗 传 病史 、 健 康 


危险 因素 、 残 疾 情况 、 亲 属 健 康 情况 等 。 
© 生活 方式 : 如 和 运动、 饮食 习惯 ， 爱 好 等 。 
3) 实时 监测 信息 包括 : 
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TEN | 这 修改 jme 


时 间 HE HE 所 到 达 地 点 
1 2013/3/8 116.350712 39.991429 北京 市 海 证 区 志 新 路 44 号 
2 2013/3/8 116.339035 39.99822 北京 市 海 演 区 双 清 路 
3 2013/3/8 116.350073 39.988864 北京 市 海 注 区 
4 2013/3/8 116.353862 39.985755 北京 市 海 证 区 四 环 
5 2013/3/8 116.353085 39.985824 deR Due 
6 2013/3/8 116.353085 39.985824 北京 市 海 证 区 四 环 
7 2013/3/8 116.353917 39.991481 北京 市 海 注 区 学 院 路 30 号 院 
8 2013/3/8 116.350712 39.991429 北京 市 海 证 区 志 新 路 44 号 
9 2013/3/8 116.350712 39.991429 北京 市 海淀 区 志 新 路 村 号 
10 2013/3/8 116.351729 39.991624 北京 市 海 注 区 志 新 路 33-3 号 
11 2013/3/8 116.349664 39.990284 北京 市 海 证 区 
12 2013/3/8 116.346558 39.989278 北京 市 海 注 区 学 院 路 
13 2013/3/8 116.334271 39.991188 北京 市 海 证 区 成 府 路 20 号 院 
4 
30 I] i4 4 1 2 EH. 
At ELE AC ERRX PE ER TE T ES 
北京 市 海淀 区 学 院 路 30 号 
邮编 : 100083 
图 2-7 历史 数据 查看 
老人 运动 数据 及 身体 消耗 能 E) 
statics O sports 
30ca 250 km 
25Ca 200 km 
20cal 150 km 
z 
: E 
15cal 100 km 
10cal 50 km 
5ca : z l 0 km 
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
北京 科技 六 学 
北京 科技 大 学 物 联网 与 电子 工程 系 
北京 市 海淀 区 学 院 路 30 号 
邮编 : 100083 


图 2-8 运动 数据 分 析 


D 运动 相关 信息 : 位 置 (经 纬度 ) 、 移 动 速度 、 移 动 距离 、 消 耗 能 量 等 。 
(2 生理 参数 : 血压 、 血 糖 、 脉 搏 、 体 温 、 呼 吸 等 。 

4) 历史 数据 记录 。 

5) 个 性 化 信息 提醒 。 
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2.6 实验 步 又 


2. 6.1 环境 搭建 


1. 安装 Microsoft SQL Server 2008 R2 
2. 安装 Microsoft Visual Studio 2010 


3. 启动 IIS 服务 


1) 打开 控制 面板 ， 如 图 2-9 所 示 。 


个 加 ， 控 制 面板 ， 所 有 控制 面板 项 、 


调整 计算 机 的 设置 


R BitLocker 驱动 器 加 密 
Bg Windows Defender 
闻 程序 和 功能 

ER 个 性 化 

四 use 

® ss 

EE 网 络 和 共享 中 心 

E3 向 Windows 8 添加 功能 


"x 


Flash Player Qs Intemet itm 
Wi Windows pyas E Windows 更 新 
SE sees dg isis 
Qu warn We ous 
[ER DC Bg apens 
gF amma di Ws 
P Ri D R 
E xem lj 文件 历史 记录 
辆 性 能 信息 和 工具 Sd seus 
QE 证 B mens 

图 2-9 


2) 如 图 2-10 所 示 ， 


控制 面板 主页 


查看 已 安装 的 更 新 


P 启用 或 关闭 Windows 功能 


控制 面板 


vė 搜索 控制 面板 


查看 方式 ， 大 图 标 ~ 


d, RemoteApp 和 桌面 连接 W Windows 7 文件 恢复 


gU Windows 移动 中 心 


dp sm 
Qj zeze 

Qu suemameo 
aiii 设备 和 打印 机 


Lg] ERER 


选 一 个 程序 和 功能 选项 打开 它 。 


HEREKE 


Ye 操作 中 心 
Cy suem 
ey sun 

A zx 

à| 生物 特征 设备 
e arpo 
图 a 未 

$83 mee 


A 字体 


若 要 印 载 程序 ， 请 从 列表 中 将 其 选中 ， 然 后 单 击 ' 印 载 “更 改 "或 ' 收复。 


组 织 v 


名 称 
E| Sublime Text 2.0.1 
TA Mozilla Maintenance Service 


© Mozilla Firefox 17.0 (x86 zh-CN) 


[Microsoft Visual C++ 2010 x86 Redistributable - 10.0... 
iB! Microsoft Visual Studio 2010 Tools for Office Runtime (... 


wa foobar2000 v1.1.17 


E] Sadp 

E 《 行 尸 走 肉 》 一 一 中 英文 完整 版 
dq 

S QQ 音乐 85 

Él Adobe AIR 

(9j 电 脑 管家 2 合 1 杀毒 版 

[tl Microsoft Expression Web 4 


[5^] VSPM 2.82 For WindowsXP Only 


图 2-10” 缉 载 或 更 改 程序 界面 


发 布 者 


Mozilla 

Mozilla 

Microsoft Corporation 
Microsoft Corporation 
Peter Pawlowski 


京 金华 ( 北京 ) 科技 有 限 公司 (King… 


hikvision 

[GBT/4 B] -[Ixd1987178u]u]v] 
腾讯 公司 
腾讯 科技 (深圳 | 有限 公 辣 
Adobe Systems Incorporated 
腾讯 科技 { 深圳 ) 有 限 公司 


Microsoft Corporation 
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3) 如 图 2-11 所 示 ， 启 动 或 关闭 功能 打开 ， 显 示 如 图 2-11 所 示 对 话 框 。 


启用 或 关闭 Windows 功能 [7] 
若 要 启用 一 种 功能 ， 请 选择 其 复 选 框 。 若 要 关闭 一 种 功能 ， 请 清除 其 复 选 
框 。 填 充 的 框 吉 示 仅 启 用 该 功能 的 一 部 分 


.* 


w uj Elalicu EEUU 3E ERU 
m EL .NET Framework 4,5 高 级 服务 

口上 Active Directory 轻型 目录 服务 
& Lj Hyper-V 


[v] J; Internet Explorer 10 

[V]; Internet Information Services 可 承载 的 Web 核心 
m Emi Internet 信息 服务 
a OL Microsoft Message Queue (MSMO) 服务 器 

[]j. RAS 连接 管理 器 管理 工具 包 (CMAKY 

OJ RIP 侦 听 器 

口上 Telnet 服务 器 


图 2-11 启动 或 关闭 Windows 功能 界面 
4) 展开 Internet 信息 服务 ， 按 图 2-12 所 示 选 择 ， 单 击 确定 。 


启用 或 关闭 Windows 功能 €» 


若 要 启用 一 种 功能 ， 请 选择 其 复 选 框 。 若 要 关闭 一 种 功能 ， 请 清除 其 复 选 
框 。 填 充 的 框 专 示 仅 启用 该 功能 的 一 部 分 。 


E [2] jj Internet 信息 服务 


[v]; TIS 管理 控制 台 
g [n] i 万 准 网 服务 

m [m]j, 安全 性 

a [uw] j; 常见 HTTP 功能 


图 2-12 选择 启动 的 Internet 信息 服务 项 


5) 检测 是 否 安装 好 IIS。 在 自己 的 浏览 器 输入 127. 0. 0.1， 显 示 如 图 2-13 所 示 信 息 即 为 
成 功 。( 图 2-13 为 Win RR, Wins 系统 会 显示 IIS8 的 界面 )。 
这 样 我 们 通过 LIS 就 可 以 发 布 一 个 网 站 了 。 


实 训 教 程 


物 联 网 技术 综合 
eE o 127.001 OOOO x| 三 


internet information services 


图 2-13 成 功 安 装 TS 的 标志 界面 
2.6.2 在 SQL Server Management Studio 里 建立 数据 库 
源 管理 器 ”里 的 “数据 库 ” 选 


1) 打开 SQL Server Management Studio， 在 左 侧 的 “对 象 资 
项 上 单 击 鼠 标 右键 ， 新 建 数据 库 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 数据 库 名 及 存储 路 径 如 图 2- 14 所 示 。 


Jar - [nes 


数据 库 名 称 0D : 
所 有 者 O): 
FRERES N 

idgEE XE 0D: 

BEE XN eia MMB) 自动 增长 路 径 
GpsInfo 行 数据 PRIMARY 3 增 量 为 1 由， 不 限制 增长 F: \Gpsmap 
GpsInfe log 日 志 不 适用 1 增 里 为 10%， 不 限制 增长 F: \Gpsmap 


Y 


服务 器 : 
FC-WUCHOUAS9LEXPRESS 


+ 


连接 : 
EC-WUCHDUSAAdministrat 


3g Eme 


(200 (8244 新 建 数据 库 
2) 在 新 建 的 数据 库 的 表 选 项 上 单 击 鼠 标 右键 ,新建 表 ,设置 表 的 字段 名 、 数 据 类 型 及 


相关 属性 ， 如 图 2-15 所 示 。 
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Lia Microsoft SQL Server Manage le 


文件 ( S80 EEV BAD ” 表 设 计 器 (LU 
; sene) | Dy | E | 区 


asip 


IaM SW) ”社区 (C) ”帮助 (H) 


v PCAWUCHOUNSQLEX.. o - dbo Userinfo  PC-WUCHOUVSQLE..UserHealthInfo | = x EE EIN 
im- 398 Ej 列 名 数据 类 型 fti nul fA ^ || [Tbl] dbo.UserHealthInfo E 
日 图 PC-WUCHOUNSQLEXPRESS (SQL Server 10.50.1617 - TG = exl 1E 
ata EE nvarchar(3 v z Es 
L3 系统 数据 库 nvarchar(10) [y 日 (标记 
日 [B 6psnfo nvarchar(10) 7 3 Em UserHeniininto 
Ca 数据 库 关系 图 nvarchar(10) F 服务 器 名 称 pce-wuchou\sqlexpres 
Em] * nvarchar(10) I 架构 z dbo 
La 系统 表 nvarchar(30) i PEU Sanio 
E dbo.detail nvarchar(30) 7 
E dbo.HistoryData a 日 表 设 计 嚣 
国 dbo.PassWord TIRER AR ee Text/Image Ii PRIMARY 
E dbo.UserHealthInfo Eza 标识 列 
E dbo.Userinfo FASET BE PRIMARY 
ca 视图 mess 是 
L3 falis B (常规 A BHR * 
m 国 可 编程 性 : ID [3 行 GUID 71 
C3 Service Broker e i 16 E 已 复制 A 
z Es aristis 
* 数据 娄 型 nvarchar 
La 安全 性 HE Nui fé zm mi 
[3 服务 器 对 急 (常规 
L3 复制 
L3 管理 
«| M" 上 
输出 vx 
动 附加 到 计算 和 机 "sc-wocuou” 上 的 进程 *[1752] [SQL] BC-WUcHOU" 成 功 。 
ZkEP 'PC-WUCHOU\SQLEXPRESS [52]' (0x530) 已 退出 ,返回 值 为 0 (oxo) 。 
程序 "[1752] [SQL] PC-WUCHOU- PC-WUCHOU\ SQLEXPRESS” HRH, ROHA 0 (0x0). 
(标识) 
4 f 点 我 设置 
就 绪 CEPHE T] 
1 


"ANN ult 


图 2-15 数据 库存 储 内 容 


2.6.3 在 Visual Studio 2010 里 创建 数据 通信 和 窗 体 应 用 程序 


1) 首先 打开 Visual Studio 2010 ， 在 首页 选择 文件 一 新 建 项 目 一 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 
新 建 窗 体 应 用 程序 如 图 2- 16 所 示 。 


4 


LS 


最 5 的 模板 
已 安装 的 模板 


Visual C$ 
Windows 
Web 
Office 
Cloud 
Reporting 
SharePoint 
Silverlight 
WCF 
Workflow 
测试 

其 他 语言 

其 他 项 目 类 型 

数据 库 

SANE 

测试 项 目 


联机 模板 


BEN): 

El: 
EAE: 
解决 方案 名 称 (M): 


摆 索 已 安装 的 模板 


» 


ES] Windows 密 体 应 用 程序 pg Sb wc 
用 于 创建 具有 Windows 窗 体 用 户 界面 的 应 
i ! 用 程序 的 项 目 
& WPF 应 用 程序 Visual C 
Bg 控制 台 应 用 程序 Visual Cf |E 
ASP.NET Web 应 用 程序 Visual C& 
XE Visual C$ — | | 
E H ASP.NET MVC 2 Web 应 用 程序 Visual C# 
pin 
"di Silverlight 应 用 程序 Visual C# 
Yy 
$ ci Silverlight ŽE Visual C# 
y 
E WCF 服务 应 用 程序 Visual C£ 
AndroidSocketServer 
FA 浏览 [bj 
SESEERZE 
AndroidSockefSener — — HAZNE 
[REESE RU) 


d 


图 2-16 新建 窗 体 应 用 程序 
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2) 编写 C# 程 序 代 码 。 


DatabaseO 
Global. cs 


Process. cs 定义 根据 Web 或 安 章 手机 的 不 同 客户 端 进行 


两 点 之 间距 离 


Program. c 


p. es 实现 对 数据 库 里 老人 位 置信 息 的 更 新 。 
发 送 消息 类 的 定义 。 


(如 用 于 计算 老人 离 家 距离 ) 。 
s 程序 和 人口， 建立 通信 连接 。 


RemoteClient. cs 定义 客户 端 。 
Select. cs 实现 与 Web 或 安 音 手机 的 连接 、 通 信 。 
窗 体 应 用 程序 内 容 如 图 2-17 Bros 


e0 AndroidSocketServer - Microsoft Visual Studio( 管 理 员 ) Wee E mpre Oiee eero t le 
XHA RAH AMM SAR 项 目 (P) 生成 (8) 调试 (D) AAM 数据 (A) IEM dX A) SEN) 窗口 QW) SENE) 


= pg eun 


ala- regis | -I Gpsinfo "| 


日 


日 


日 


1 | M rg ~ 


2.6.4 在 V 


using SET Text; 
using System. Data. SqlClient; 


[using System, Configuration; 


namespace AndroidSocket Server 
class Databaseüp 


private static string cs = Configurationllanager. ConnectionStrings['cs"]. ToString Ó; 
public static void UpdateGps(string id, string lng, string lat) 


SglConnection cmn = new SglConnectionícs); 
cnn, Open() ; 


SglCommand sgle = new SglCommand("UPDATE detail SET LNG=°" + lng + ",LAT-'" + lat + "WHERE ID-'" | 


sqle. Execut eNorQuery Ü ; 
cnn, Close() ; 


i 
public static void AddToHistory(string id, string lng, string lat, string address) 


SglConnection cnn = new SglConnectionícs); 
cnn, Open() ; 


SglCommand sgle = new SglCommand("INSERT INTO HistoryData (ID, LNG, LAT, Address) VALUES" 


sqle. Execut eNorQuery Ü ; 


cnn, Close() ; 


«| 


^ | 


图 2-17 窗 体 应 用 程序 内 容 


isual Studio 2010 里 创建 网 站 


数据 处 理 及 解析 GPS 数据 、 计 算 


解决 方案 "AndroidSocketServer"(l AAE) 

da i AndroidSocketServer 
b Ea Properties 
b [m 引用 

[3 App.config 

*€] DatabaseOp.cs 

肖 Global.cs 

GE) Process.cs 

4 Program.cs 

4) RemoteClient.cs 

4 Select.cs 


aa DES EE 
-HX 


二 二 5 


1) 首先 打开 Visual Studio 2010， 在 首页 选择 文件 一 新 建 一 网 站 ， 如 图 2-18 所 示 。 
2) 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 新 建 ASP. NET 空 网 站 ， 如 图 2-19 所 示 ， 这 个 可 以 根据 需 3 
不 同 而 选择 其 他 选项 。 


3) 这 样 就 创建 了 一 个 简单 的 网 站 工程 ， 此 时 由 于 没有 添加 其 


个 配置 文件 ， 如 图 2-20 所 示 。 
4) 编写 前 人 台 界 面 、 脚 本 程序 ， 以 及 后 台 CHET, 扩充 网 站 内 容 。 其 中 ,图片 、js 脚 


他 内 容 ， 所 以 只 有 显示 一 


be 起 始 页 - Microso tudio( 

WEP ARD amm E " 
ENIM E Renart- 
打开 (0) + | 羡 ” 项 目 /解决 方案 (P).… ctr+shift+ 0 EE NEUES 
关闭 (Q CS RE. Shift-Alt«O 

z] SAREN m AARE)... 

ld RIERS) Ctrl-S E$ HHP.. Ctri-O 
THUEBUSPEANA).. (C)... 

Bi aD Ctrl+ Shift+S 
导出 模板 日。 Ar] ”指南 和 资源 ”最 新 新 闻 
源 代码 管理 (R} p 欢迎 使 用 Windows Web zx Office SharePoint 数据 

是 ”页面 设 置 [出 .… 

5 FIP)... Ctrl+P ? Visual Studio 2010 的 新 增 功 能 
最 近 使 用 的 项 目 和 解决 方案 由) 上 了 和 解 此 版 本 中 包括 的 新 增 功 能 。 

BEK Visual Studio 2010 概述 


NET Framework 4 中 的 新 二 功能 
Visual C 中 的 新 增 功 能 
EE Xt Visual Studio 起 站 页 


j; Gpsmap 
Gpsmap 
pe» Gpsmap 


= 使 用 Visual Studio 创建 应 用 程序 


&- 扩展 Visual Studio 


[v] 在 项 目 加 载 后 关闭 此 页 
V| 启动 时 显示 此 页 


C 解决 方案 资源 管理 器 


最 近 的 模板 ,NET Framework 4 v | 排序 依据 : | BAUR - gx puit uem 


已 安装 的 模板 P l 类型 : Visual C# 
. ] m ASP.NET 网 站 Visual C£ 
Visual Basic iecit 空 网 站 
Visual C£ z 
e ASP.NET 空 网 站 Visual C£ 
联机 模板 
UA ASP.NET Dynamic Data 实体 网 站 Visual C 
ar ASP.NET Dynamic Data Ling to SQL 网 站 Visual C$ 
età WCF Bri Dynamic Data Ling to SQL Bis Visual C& 
ASP.NET Reports 网 站 Visual C£ 
rs 
A ASP.NET Crystal Reports 网 站 Visual C$ 


Web 位 置 (L): 文件 系统 -| FAGpsmap - 


图 2-19 ASP. NET 空 网 站 


本 、CSS 样式 、 库 文件 等 分 别 新 建文 件 夹 存储 ， 如 图 2-21 所 示 。 
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Bo Gpsmap (2) - t 
XHA SED AEM RES) 生成 (B) ”调试 (D) AAM) XML 数据 (和 IAM ARSAC MEO 分 析 (N) 窗口 IW) 如 助 (H) 


DREE TENRA ROEE Femke cre 
Pu meld oa x [E sms Rs a z2|D089G&usesS . 


web.config X 
K?xml versiconz"1.0"?» 


erc m! IE Gpsmap (2) (1 个 项 目 ) 


有 关 如 何 配置 ASPONET 应 用 程序 的 详细 信息 ， 请 访问 4 EP F\Gpsmap\ 
http://go.microsaoft.com/fwlink/?LinkId-168433 ES web.config 
BE: 


EKconfiguration? 


El Ssystem. web? 
compilation debug-z"false" targetFrameworkz"4.0" /> 
<f system. web} 


< configuration? 


b €» M ul 2013/4/7 


图 2-20 新 建 网 站 后 显示 界面 


ce Gpsmap - Microsoft isual 

WHA AE Aav 项 目 (P) 生成 (8) 调试 (D) 团队 (M) 数据 (A) TEM) 体系 结构 (C) 测试 (5) 分析 (N) 窗口 (W) BH) 
Takk Gag xaal- C- E| e [Deug -Jla | BIER SEE 
z 9089 G 5i «I B GE [eetxeum E 


解决 方案 资源 管理 器 
Wal 
日 using : [5g] BERE E" Gpsmap"(1 个 项 目 ) 
using System, Collections. Generic, a ia Gpsmap 
using System. Linq; Ea Properties 
using System. Web; a 引用 
using System. Data. SqlClient ; 一 
| assets 
using System. Data: GEI EI 
[using Newtonsoft. Json; e xn 
» Bjs 


[namespace Gpsmap. op L3 img 

1 国 jschart 

El public class OpDatabase > [Lg lib 

C op 

5$] CustomersData.js 
Hi Csumnary a) Historyjs 

/// <param name="id A P'/param* HistoryData. him] 
/// Geturns?3b TR E EB returns? 55) jqueryjs 

public static string Searchístring id) | MainPag.html 

H ;| MainPage.html 
司 Reminder.html 
string cs = "serwer-. AASQLEXPRESS;database-Gpsorlbs;uid-sa;pwdesql": B) RequestGpsjs 
SglConnection cnn = new SglConnectionics): ; SportsData.html 
cnn. Üpent) ; 

SglCommand scmd = new SqlCommand(" SELECT * FROM detail WHERE ID-'"cidt" ", cnn); 
SglDataàdapter sda = new SqlDataádapter (scmd): 

DataSet ds = new DataSet); 

sda. Fillids): 

string result -ds.Tables[0].Rows[0] [1]. ToString O^, "ds. Tables [0]. Rows [0] [2]. ToString 0) : 


9] test.html 
[3 Web.config 


[è] Welcome.html 


return result; 


图 2-21 网 站 内 容 
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2.6.5 发 布 网 站 
1) 打开 控制 面板 ， 选 择 管理 工具 ， 如 图 2- 22 所 示 。 
有 动 到 | 复制 到 — 删除 E me pus B 
M euet 050 EM "m os RE omes DRE 
剪贴 板 组 织 新 建 打开 选择 
T 5» 控制 面板 ， 所 有 控制 面板 项 ， 管理 工具 
FERE ^ gR ; 修改 日 其 大 小 
p T Ei Internet FERA ISEH 2012/7/26 4:17 2 KB 
EE 桌面 h isCSI 发 起 程序 2012/7/26 4:25 2 KB 
E 最 近 访 问 的 位 置 ODBC 数据 源 2012/7/26 4:28 2 KB 
EË Windows PowerShell ISE 2012/7/26 4:23 2 KB 
j E EH Windows 内 存 诊断 2012/7/26 4:20 2 KB 
Bb 视频 [85 本 地 安全 策略 2012/7/26 4:22 2 KB 
E] 图 片 磁盘 清理 2012/7/26 4:24 2 KB 
E xdi [5e 打印 管理 2012/7/26 4:33 2 KB 
d 音乐 i 服务 2012/7/26 4:22 2 KB 
DP 高 级 安全 Windows 防火 墙 2012/7/26 4:33 2 KB 
| RES E 计算 机 管理 2012/7/26 4:22 2 KB 
(e) 任务 计划 程序 2012/7/26 4:22 2 KB 
让 计算 机 (e 事件 查看 器 2012/7/26 4:22 2 KB 
is 本 地 磁盘 (C) (si 碎片 整理 和 优化 驱动 器 2012/7/26 4:20 2 KB 
cx DATA (D:) [e 系统 配置 2012/7/26 4:20 2 KB 
cx DATA (E) E 系统 信息 2012/7/26 4:20 2 KB 
cx DATA (F) (8) 性 能 监视 器 2012/7/26 4:19 2 KB 
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2) 选择 第 一 项 Internet 信息 服务 (HS) 管理 器 ， 如 图 2-23 所 示 。 
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图 2-23 IIS 管理 器 界面 
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3) 我 们 会 看 到 左 侧 有 网 站 目录 ， 用 鼠标 右键 单 击 “添加 网 站 ”， 如 图 2-24 Bras 


i p Y pa 
orm. cai — lr 


Sie -——— t 

网 站 名 称 (S): Ru FHT2ERIB(L) 

社区 老人 健康 DefaultAppPool 
内 容 目录 


SERERE): 
ES 联网 技术 USEE GpsmapxGpsmapkGpsmap [| 


SEXE 
SESBICT): IP HEHE): 
emm 


HSH): 


zm: www.contoso.com 或 marketing.contoso.com 


立即 启动 网 站 tk 


图 2-24 添加 网 站 


按 图 2-24 所 示 进 行 选择 ， 起 好 网 站 名 称 ， 应 用 程序 池 可 以 选择 默认 ， 物 理 路 径 是 VS 
里 新 建 网 站 的 路 径 ， 端 口号 可 以 从 1024 ~ 65535 之 间 任 意 选 择 ， 单 击 “ 确 定 ”。 如 图 2-25 所 
示 。 左 侧 已 经 显示 我 们 的 网 站 了 。 
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图 2-25 成 功 添加 网 站 
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4) 这 样 在 浏览 锅 地 址 栏 输入 我 们 网 站 的 地 址 “http: //localhost;: 8812/” 就 可 以 访问 
刚才 新 建 的 网 站 了 ， 如 图 2-26 所 示 。 
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2.7 MX 


1) 运行 软件 的 时 候 遇 到 的 问题 都 有 哪些 ?分 别 是 怎样 解决 的 ? 
2) 举例 几 种 常见 的 网 站 漏洞 。 


2.8 实验 报告 内 容 及 要 求 
实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 台 


(包括 软 硬 件 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 便 件 原 理 图 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 
上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思 考题 1)、2)。 
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B3 视频 安防 监控 系统 


3.1 实验 目的 


1) 了 解 智能 家 居 安 防 监控 系统 的 构成 和 功能 。 

2) 了 解 智能 家 居 远 程 视 频 监 控 方 法 。 

3) 熟悉 一 些 图 像 分 析 方 法 ， 并 通过 使 用 VS2010 和 OpenCV 学 习 几 种 用 于 图 像 处理 的 
算法 。 


3.2 实验 内 容 


1) 通过 网 络 摄像 机 对 家 庭 进行 远程 实时 监控 。 
2) 配置 Visual Studio 和 OpenCV， 使 其 满足 图 像 处 理 的 软件 环境 。 
3) 编写 C 语言 程序 ， 运 用 几 种 算法 对 图 像 进 行 分 析 处 理 。 


3.3 实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 人 硬件 PC 一 台 、EasyN 的 下 系列 网 络 摄像 机 、 家 庭 网 关 、 家 庭 网 络 服务 融 。 
2) 软件 : Microsoft Visual Studio 2010, OpenCV2.3. 1, 


3.4 实验 原理 


3.4.1 安防 监控 系统 概述 


1. 安防 系统 三 个 基本 要 素 

(1) 探测 

能 及 时 地 发 现 防 范 区 域内 的 各 种 异常 现象 。 安 防 系统 探测 的 对 象 主要 是 人 或 人 的 行为 。 

(2) 环境 监控 

安防 系统 要 能 对 探测 的 结果 做 出 评价 (判断 其 真 伪 ) ， 要 能 控制 事件 发 生 的 过 程 ， 了 解 
事件 处 置 的 结果 ， 必 须 具备 监控 的 手段 。 

(3) 周 界 管理 和 出 入 控制 

安防 系统 要 有 明确 的 防范 区 域 ， 即 周 ( 边 ) 界 。 通 过 各 种 物理 的 、 技 术 (电子 ) 的 
手段 ， 组 成 一 个 封闭 的 周 界 ， 并 通过 与 周 界 结 合 的 出 入 口 ， 对 人 、 物 的 出 入 进行 管理 和 
控制 。 安 防 系统 应 保证 合法 出 入 防范 区 域 的 人 和 物 的 通畅 ， 有 效 地 发 现 和 阻止 非法 的 
出 入 。 
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2. 安防 监控 系统 的 功能 

对 于 智能 家 居 安 防 监控 系统 来 说 ， 能 够 实现 防盗 报警 、 消 防 报警 、 和 气体 泄漏 报警 和 紧急 
求助 报警 等 功能 。 这 些 功 能 主要 是 靠 安装 在 住宅 周 界 和 住宅 内 部 各 处 的 探测 传 感 需 将 信号 进 
行 采集 。 由 智能 家 居 控 制 器 进行 智能 判别 ， 如 果 发 现 异 常情 况 ， 则 发 出 声 光 报警 ， 同 时 将 报 
警 信 号 通过 网 络 传送 到 主人 的 移动 终端 。 

(1) 家 庭 防 盗 报警 功能 

通过 视频 摄像 头 检 测 家 中 是 否 被 盗 ， 定 时 地 传送 相应 的 图 像 给 中 央 控 制 器 ， 由 中 央 控 制 
器 分 析 图 像 并 检测 是 否 有 人 闻 入 ， 主 人 和 小 区 警卫 可 通过 安装 在 住户 室内 的 报警 控制 需 在 小 
区 管理 中 心得 到 信号 从 而 快速 接警 处 理 。 

(2) 确保 安全 的 生活 空间 

多 层次 监控 系统 确保 安全 的 生活 空间 。 家 庭 网 络 将 监视 触角 延伸 至 家 庭 的 每 一 个 角落 ， 
智能 安防 实行 安全 防范 系统 自动 化 监控 管理 ， 提 升 家 庭 的 安全 保障 。 

(3) 远程 监控 

系统 将 摄像 机 连接 至 中 央 控 制 系统 ， 并 进行 远程 控制 ， 可 随时 通过 计算 机 、 手 机 远程 查 
看 各 监控 区 域 情况 。 

(4) 及 时 了 解 家 中 的 情况 

监控 设备 可 通过 网 络 技术 进行 远程 实时 监视 ， 远 程 录像 查询 回放 及 云 台 控制 。 利 用 先进 
的 3G 技术 ， 在 外 用 手机 就 可 以 查看 家 中 实时 画面 ， 了 解 家 中 情况 。 用 户 可 以 在 离开 家 的 时 
候 依然 照顾 和 看 护 家 里 需要 照顾 的 人 。 

(5) 录像 回 查 

按时 间或 事件 检索 案件 发 生 现场 的 录像 ， 进 行 嫌 疑 视 频 信 息 收集 ， 搜 索 嫌疑 人 、 嫌 疑 车 
辆 等 线索 。 对 应 系统 功能 需求 : 输出 视频 前 端 存储 和 后 端 备份 存储 ;基于 事件 的 视频 存储 ; 
录像 文件 检索 和 回放 等 。 

(6) 视频 智能 分 析 和 快速 预警 

对 实时 视频 图 像 进行 智能 分 析 ， 及 时 发 现 可 疑 事 件 ， 并 向 家 庭 主 人 发 出 预警 ， 同 时 切换 
出 警 情 的 图 像 进行 自动 跟踪 。 

3. 智能 家 居 网 络 视频 监控 系统 的 结构 和 功能 

基于 安防 系统 ( 见 图 3-1) 的 三 要 素 和 我 们 要 实现 的 功能 ， 智 能 家 居 网 络 视频 监控 系统 
主要 由 前 端 视频 采集 单元 (PU). 、 传 输 网 络 (TU， 包 括 视 频数 据 传 输 单 元 、 网 络 存 储 单 
元 ) 、 中 心服 务 平 台 (CSP) 和 客户 端 单元 (CU) 四 部 分 组 成 。 系 统 在 前 端 进行 视频 采集 ， 
经 过 压缩 与 优化 算法 等 处 理 ， 通 过 网 络 传输 进入 中 心服 务 平台 ， 中 心服 务 平台 包含 前 端 视频 
接 入 、 视 频 分 析 与 报警 、 平 台 管 理 、 客 户 端 接 入 等 模块 ( 见 图 3-2)。 客 户 端 通过 校园 网 或 
IP 宽带 、3G 等 网 络 获取 智能 视频 监控 信息 、 进 行 预 置 等 。 

1) 前 端 视频 采集 单元 (PU)， 由 摄像 机 、 采 集 卡 、 数 据 压缩 卡 、 云 台 控 制 机 及 其 他 外 
部 设备 组 成 ， 获 取 视 频 的 原始 数据 ， 并 进行 初步 的 数据 压缩 。 摄 像 机 类 型 日 前 主要 有 数字 视 
频 录 像 机 DVR 、 网 络 摄像 机 IPCAMERA 和 网 络 摄像 机 IPCAMERA (或 模拟 摄像 机 /视频 服务 
器 IPENCODER) 加 NVR 网 络 视频 录像 机 几 种 形式 ; 另外 采用 智能 能 入 式 芯片 的 视频 采集 单 
元 主要 是 在 前 端 集成 了 图 像 传感器 、 瞬 入 式 处 理 器 、 图 像 处 理 电 子 卡 、 网 络 接口 等 。 通 过 压 
缩 优 化 算法 和 单一 的 背景 差分 算法 等 使 摄像 机 实现 实时 的 图 像 压 缩 、 传 输 ， 并 能 跟踪 目标 产 
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网 络 摄像 机 


La 
视频 现场 本 地 视频 观看 远程 视频 观看 
图 3-1 系统 简化 示意 图 图 3-2 系统 模块 结构 图 


2) 传输 网 络 (TU), ， 采 用 无 线 和 有 线 的 方式 都 可 以 实行 。 有 线 方式 是 互联 网 络 平台 ， 
可 支持 各 种 互联 网 接 人 技术 ， 如 ADSL、 以 太 网 、 专 线 等 ， 充 分 利用 互联 网 的 经 济 、 方 便 的 
特性 。 无 线 方式 是 通过 中 国 移动 、 中 国联 通 、 中 国电 信 小 灵猫 等 平台 实施 ， 网 络 覆 盖 率 高 。 

3) 中 心服 务 平台 (CSP) ， 为 认证 、 管 理 、 运 营 、 存 储 平台 ， 支 持 多 用 户 、 多 范围 、 多 
应 用 、 多 分 布 的 整体 监控 ， 是 联系 各 模块 和 客户 端的 枢纽 。 在 智能 家 居中 ， 中 心服 务 平台 的 
功能 主要 由 家 庭 服务 器 完成 。 平 
台 可 被 区 分 为 以 下 七 个 功能 区 : 

(D 视频 接 入 与 分 析 模 块 。 
实现 前 端 和 平台 间 信 令 的 交互 ， 
获取 前 段 视频 数据 接 入 ， 分 析 与 JISE Ie i| d 
处 理 视频 数据 ， 并 实现 视频 请 去 或 | [t 
求 、 接 收 、 分 发 。 视 频 分 析 包 括 | || C DR ! 
sam, niscase. | n 
目标 识别 等 过 程 如 图 3-3 Bron 运动 目标 检测 目标 提取 目标 识别 

Q 人 图 3-3 目标 检测 流程 
对 视频 的 实时 监控 中 触发 预 设 阔 
值 或 产生 异常 产生 声 报警 信号 ， 并 按 报警 级 别 发 动 联动 措施 ， 它 是 智能 视频 监控 系统 不 可 缺 
少 的 部 分 。 

© 多 媒体 数据 库 。 存 储 待 监控 对 象 的 多 媒体 特征 数据 ， 供 识别 与 分 析 调 用 。 

@ 用 户 认证 。 授 权 服务 平台 ， 存 储 用 户 信息 ， 为 用 户 授权 接 人 、 计 费 等 。 

O 平台 管理 模块 。 用 来 实现 对 平台 整体 设备 的 管理 ， 实 现 网 管 功能 。 

© 客户 端 接 人 模块 。 为 用 户 提供 界面 接 和 接口、 实现 客户 端 与 平台 间 信 令 及 信息 的 交 
互 。 操 作 控 制 模块 来 处 理 系统 的 各 种 控制 信 令 ， 对 客户 端 信 令 进行 响应 。 

CD 调度 模块 。 用 来 控制 交换 层 设 备 、 媒 体 流 数据 的 流向 和 计 费 信息 处 理 等 。 

4) 客户 端 单元 (CU) ， 用 户 与 中 心服 务 平台 交互 的 平台 ， 获 取 远 程 监控 实时 视频 信 
Eh. 、 视 频 检索 、 控 制 摄像 头 和 预 置 预报 警 闪 值 及 转发 告警 信息 。 客 户 端 支持 多 种 形式 的 监控 
终端 ， 用 户 可 以 通过 手机 、PDA 、 笔 记 本 电脑 等 移动 设备 ， 在 网 络 的 任何 一 个 接 人 点 接 入 ， 


| 


pg) SET yg| [at std 


3 E s Dx isi (f 
Şa 


Be 
He 


第 3 章 视频 安防 监控 系统 37 


在 通过 用 户 认 证 后 可 以 对 现场 监控 ， 只 要 通过 正 浏览 器 或 客户 端 软件 ， 就 可 控制 远 端 设 备 ， 
如 控制 摄像 机 的 角度 、 镜 头 焦 距 等 ， 并 可 接收 报警 信息 。 以 智能 手机 为 终端 的 客户 端 ， 基 于 
3G 2X Wi-Fi; 以 手机 厂商 提供 的 开发 软件 为 平台 ， 能 实现 用 户 任何 时 间 、 任 何 地 点 的 视频 
监控 ;以 PC 为 终端 的 客户 端 。 基 于 多 媒体 技术 ， 利 用 PC 强大 的 处 理 能 力 ， 提 供 高 质量 的 
视频 播放 、 智 能 识别 等 操作 。 其 主要 包含 以 下 三 个 模块 : 

(D 分 析 设 置 模块 。 分 析 设 置 模块 是 根据 不 同 现场 环 境 中 的 摄像 头 以 其 发 挥 的 不 同 功能 
分 别 进行 分 析 设 置 。 首 先是 摄像 头 的 定 标 ， 然 后 是 告警 预 置 。 最 后 是 目标 行为 分 析 参 数 设 
置 。 最 终 形成 参数 配置 文件 存储 于 中 心服 务 器 。 

D 监控 计划 模块 。 对 不 同 地 段 不 同时 间 的 同一 路 摄像 头 获取 的 视频 可 以 实施 多 种 视频 
监控 方案 。 在 场景 监控 条 件 发 生 改变 或 者 监控 目标 需要 临时 调整 时 ， 可 以 设置 各 种 监控 计 
划 ， 其 包括 一 次 性 的 、 周 期 的 、 某 一 时 间 段 的 或 默认 计划 等 多 种 监控 选择 方案 。 

© 实时 视频 播放 模块 。 在 客户 端 实现 视频 流 的 实时 播放 是 一 组 过 滤器 和 相关 的 应 用 程 
序 来 实现 的 ， 需 要 对 从 中 心服 务 器 以 RTP 转发 过 的 视频 压缩 包 进 行 还 原 ， 以 一 定 视 频 压 缩 
标准 解码 器 进行 解码 ， 最 后 形成 视频 的 实时 播放 。 

4. 视频 监控 系统 工作 流程 

系统 以 全 数字 网 络 视频 监控 技术 为 基础 ， 利 用 网 络 资源 优势 ， 计 算 机 软件 技术 、 数 字 视 
频 分 析 与 处 理 等 技术 ， 完 成 分 布 式 远程 集中 监控 ， 实 现 资源 共享 、 分 级 使 用 、 权 限 管理 、 主 
动 识 别 与 跟踪 、 对 象 行为 分 析 、 联 动 预报 警 等 系统 。 流 程 如 下 : 

1) CU 通过 客户 端 接 入 模块 向 平台 管理 模块 请 求 访问 某 前 端 视频 采集 单元 实时 视频 。 

2) 业务 管理 模块 判断 该 User 是 否 有 访问 权限 、 业 务 类 型 及 设置 了 异地 访问 ， 男 需 判 断 
PU 是 否 本 域 。 

3) Æ PU 在 异域 ,将 请 求 发 送 给 PU 所 在 域 CSP, 

4) PU 所 在 域 CSP 通过 接 入 及 视频 分 析 模 块 、PU、VTDU 建立 交互 ， 形成 媒体 访问 路 
并 产生 一 个 唤 回 号 (Call ID), 

5) 若 路 由 终点 为 PU， 向 PU 发 送 Call ID; 

6) 向 路 由 上 各 VTDU 发 送 媒体 访问 地 址 、Call ID; 

7) PU 所 在 域 CSP 将 确定 的 访问 地 址 和 Call ID 返回 给 CU 所 在 域 CSP。 

8) CU 所 在 域 CSP 通过 与 VTDU 交互 确定 本 域内 媒体 访问 路 由 。 

9) 向 路 由 上 各 VTDU 发 送 媒体 访问 地 址 、Call ID; 

10) I] CU 返回 媒体 访问 地 址 、Call ID; 

11) 各 段 分 别 请 求 建立 媒体 通道 。 

12) 各 被 请 求 设备 验证 Call ID 符合 后 ， 各 段 分 别 完成 媒体 通道 建立 ， 形 成 一 条 视频 传 
输 通道 。 

13) 通道 建立 后 ， 接 入 视频 分 析 模 块 实时 接收 PU 端 视 频数 据 ， 视 频 分 析 模 块 实 时 与 多 
媒体 数据 库 交 互 、 鉴 别 是 否 有 异常 发 生 ， 如 有 ， 按 照 一 定 的 算法 分 析 识 别 视频 对 象 ， 并 分 析 
对 象 行为 ， 达 到 平台 管理 模块 预 置 的 警戒 阔 值 时 启动 报警 服务 ， 然 后 通过 客户 端 告知 CU, 


3.4.2 硬件 设计 与 实现 
智能 家 居 平 台 上 视频 安防 的 主要 硬件 为 EasyN 的 下 系列 网 络 摄像 机 ， 用 于 IP 网 络 基础 
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上 的 远程 视频 图 像 传输 。 其 采用 MJPEG 硬件 压缩 技术 ， 可 以 在 LAN/WAN 上 以 30f/s 传输 高 
质量 (VGA 或 CIF) 的 实时 视频 图 像 。 并 且 内 置 有 Web 服务器， 支持 下 浏览 ， 可 通过 网 络 
进行 远程 配置 、 启 动 或 固件 升级 ， 设 备 管 理 和 维护 非常 方便 。 

1. 设备 的 性 能 和 功能 

1) 采用 高 性 能 、 功 能 强大 的 媒体 处 理 器 32bit RSIC 。 

2) 高 清晰 度 COMS 感光 芯片 ， 每 秒 可 达 实 时 25 lt, 

3) 采用 优化 Motion- JPEG 视频 压缩 算法 ， 窗 带 上 实现 高 清 图 像 传输 。 

4) 最 多 可 支持 5 个 用 户 同时 浏览 ， 使 用 转发 服务 器 功能 则 无 人 数 限制 。 

5) 内 置 Web Server, 方便 用 户 使 用 标准 的 浏览 右 实 现 对 现场 的 实时 监控 以 及 设置 管理 。 

6) 支持 Wi-Fi; IEEE 802. 11b/g 无 线 网 络 。 

7) XH GJ, 

8) 支持 动态 域名 解析 ， 支 持 局 域 网 和 互联 网 (拨号 上 网 、 路 由 需 上 网 等 ) 。 

9) 支持 单 / 双 向 语音 对 讲 。 

10) 移动 侦 测 报警 功能 ， 可 设置 灵敏 度 。 

11) 内 置 看 门 狗 、 异 党 自动 恢复 功能 ， 网 络 中 断后 可 自动 连接 。 

12) 动态 报警 功能 ， 可 以 设置 报警 时 间 段 。 

13) 具有 发 送 邮 件 、FTP 图 片 、 外 部 输出 。 

14) 文 持 手机 访问 。 

15) 支持 预 置 位 ， 并 支持 报警 时 调用 预 置 位 。 

2. 设备 接口 (ILA 3-4 和 图 3-5) 


供电 灯 PIAT 天 线 


1/0 接 口 
以 太 网 接口 电源 输入 口 


图 3-4 网 络 摄像 头 图 3-5 网 络 摄像 头 接口 


供电 灯 : 通电 后 常 亮 。 

网 络 灯 : ib re C He ERES DA o 

XA. 接收 信号 。 

RJ45 以 太 网 端口 ， 用 于 通过 网 线 将 摄像 机 与 LAN 连接 。 

VORO: 报警 输入 ， 接 3、4 两 个 端子 〈 输 入 端 接 地 ， 低 电 平 有 效 触发 ) ; TTL 控制 输 
出 ， 接 1、2 两 个 端子 。 

电源 输入 口 ， 接 直流 5V 电源 。 
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3. 设备 规格 和 硬件 参数 表 ( 见 表 3-1) 
表 3-1 设备 规格 表 


系统 安全 三 级 账号 、 密 码 、 用 户 多 层 权 限 管理 
能 自主 研发 的 DDNS， 终 费 Jg ， 无 需 申请 55, 
自 带动 态 IP 域名 系统 Cn | nl $ i An 专用 域名 使 用 ARE EA 
费 ) 彻底 解决 频繁 掉 线 问题 ， 连 接 速 度 快 ， 如 http: //demo. ipcam. hk BL 
" 2j 3 7 " demo" 
无 需 安装 软件 ，IE 多 画面 监控 、 管 理 ， 短 信 报 警 设 置 ， 管 理 ， 报 警 
IE 多 画面 客户 端 费 
| SEMENE (AR | 图 片 保存 功能 
系统 特色 
1, 4, 9, 16, 25, 36, 64 画面 集中 监控 系统 ， 无 用 户 数量 限制 的 
集中 监控 系统 (免费 ) 专业 版 集中 监控 系统 ， 集 中 监控 ， 远 程 录 像 ， 远 程 回 放 录 像 ，Skype 
短信 报警 、Skype 电话 报警 、 短 信 等 多 种 报警 方式 
手机 访问 支持 iPhone, Windows Mobiles Symbian 、 安 卓 手 机 直接 观看 
支持 具有 Java MIDP 2. 0 功能 的 手机 
微电脑 处 理 器 32bit RSIC Iz A IRAR Tg 
压缩 方式 Motion-JPEG-N 
信号 系统 CMOS 30 万 像素 
帧 频率 25f/s 
TIR VGA (640 x480), QVGA (320 x240) 
图 像 调整 亮度 对比度， 色 度 ,饱和 度 (可 调 ) 
白 平 衡 ， 背 光 补 偿 自动 白 平衡 ， 自 动 背光 补偿 
网 络 接口 RJ-45 10/100Mbit/s 自 适 以 太 网 接口 
网 络 协议 支持 TCP/IP、HTTP、ICMP、DHCP、FTP、SMIP、PPPoE 等 
网 络 无 线 Wi- Fi，IEEE 802. 11b/g (部 分 机 型 ) 
在 线 用 户 数 直 连 最 大 观看 人 数 5 人 ,使 用 P2P 技术 用 户 在 线 观 看 不 受 限制 
支持 卫 地 址 静态 IP 地 址 、 动 态 IP 地 址 、PPPoE 拨号 
输入 /输出 1/1 
报警 报警 检测 移动 侦 测 ， 检 测 灵敏 度 设置 
报警 通知 支持 Email, FTP 图 片上 传 、 预 置 位 调用 、GPIO 控制 等 报警 方式 
证 书 认证 ISO FCC CE 


3.4.3 软件 设计 与 实现 


计算 机 视觉 检测 是 建立 在 计算 机 视觉 研究 基础 上 的 一 门 新 兴 检 测 技术 ， 与 计算 机 视觉 
究 的 视觉 模式 识别 、 视 觉 理 解 等 内 容 稍 有 不 同 ， 计 算 机 视觉 检测 更 侧重 于 获取 被 检测 对 象 的 
精确 参数 ， 或 者 根据 给 出 的 参数 提取 出 满足 条 件 的 目标 。 

计算 机 视 党 检测 过 程 主要 有 三 个 步骤 : 视觉 影像 的 获取 、 视 觉 数 据 的 处 理 、 目 标 检测 及 
结果 输出 。 视 觉 影像 的 获取 阶段 完成 检测 对 象 的 数字 图 像 生成 。 不 同 的 检测 对 象 有 时 需 采 用 
不 同 的 成 像 传 感 希 。 对 可 见 光 视觉 检测 ， 一 般 可 采用 CCD 成 像 希 件 或 CMOS WIRA XT 
不 可 见 光 视觉 检测 ， 还 可 以 采用 红外 热 像 、X 光 成 像 、 超 声 成 像 以 及 雷达 成 像 和 声呐 成 像 
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等 。 各 类 成 像 传 感 咒 的 使 用 ， 极 大 地 拓展 了 计算 机 视觉 检测 的 范围 。 视 觉 数据 的 处 理 阶 段 主 
要 完成 检测 图 像 的 图 像 增强 、 目 标 分 割 、 特 征 提取 等 工作 ， 这 是 一 个 由 具体 到 抽象 的 过 程 。 
最 后 在 第 二 步 提 取 特 征 的 基础 上 完成 目标 的 识别 及 所 需 参 数 的 测量 ， 并 输出 结 

智能 视频 监控 系统 就 是 基于 计算 机 视觉 检测 技术 的 一 个 应 用 。 其 中 ， 运 动 目标 检测 技术 
和 目标 识别 与 跟踪 算法 为 该 系统 的 核心 技术 。 在 实现 目标 检测 前 ， 首 先 要 学 习 一 些 图像 分 析 
方法 ， 例 如 帧 差 法 、 人 脸 检 测 Cany 边缘 检测 和 运动 目标 检测 。 

软件 开发 平台 

针对 视频 监控 系统 所 获取 的 图 像 ， 需 要 通过 软件 来 进行 分 析 和 处 理 。 本 次 实验 系统 的 开 
发 平台 是 Microsoft Visual Studio 2010 和 OpenCV, 并 运用 C 语言 实现 了 视频 流 中 图 像 检 测 和 
分 析 的 功能 。 

(1) VS2010 

Visual Studio 是 微软 公司 推出 的 开发 环境 ， 是 目前 较 流行 的 Windows 平台 应 用 程序 开发 
环境 。Visual Studio 2010 版 本 于 2010 年 
4 月 12 日 上 市 ， 其 集成 开发 环境 (IDE) Mg 
的 界面 被 重新 设计 和 组 织 ， 变 得 更 加 简 | OO Visual Studio zws 
单 明 了 ， 如 图 3-6 rz, Visual Studio 
2010 同时 带 来 了 NET Framework 4.0、 
Microsoft Visual Studio 2010 CTP ( Com- 
munity Technology Preview) ， 并 且 支 持 开 
A BE] Windows 7 的 应 用 程序 。 除 了 Mi- 
crosoft SQL Server, X^ x $$ IBM DB2 
和 Oracle Z5 FE, Visual Studio nf LJ JH 
来 创建 Windows 平台 下 的 Windows 应 用 
程序 和 网 络 应 用 程序 ， 也 可 以 用 来 创建 
网 络 服务 、 智 能 设备 应 用 程序 和 Office 插件 。 

(2) OpenCV (Open Source Computer Vision Library ) 

OpenCV 于 1999 年 由 Intel 建立 ， 如 今 由 Willow Garage 提供 支持 。OpenCV 是 一 个 基于 
(开源 ) 发 行 的 跨 平 台 计 算 机 视 党 库 ， 可 以 运行 在 Linux, Windows 和 Mac OS 等 操作 系统 上 。 
它 轻 量化 而 且 高 效 由 一 系列 C 因数 和 少量 C + + 类 构成 ， 同 时 提供 了 与 Python Ruby, 
MATLAB 等 语言 的 接口 ， 实 现 了 图 像 处 理 和 计算 机 视觉 方面 的 很 多 通用 算法 。OpenCV 拥有 
包括 300 多 个 C 函数 的 跨 平台 的 中 、 高 屋 API。 它 不 依赖 于 其 他 的 外 部 库 一 一 尽管 也 可 以 使 
用 某 些 外 部 库 。OpenCy 为 Intel® Integrated Performance Primitives (IPP) 提供 了 透明 接口 ， 这 
意味 着 如 果 有 为 特定 处 理 器 优化 的 IPP JE, M) OpenCV 将 在 运行 时 上 自动 加 载 这 些 库 。 

3.4.4 图 像 处 理 算法 

1. 运动 目标 检测 

如 果 图 像 中 的 物体 发 生变 化 (位 移 或 大 小 改变 ) ， 那 么 该 物体 对 应 位 置 的 灰 度 信息 也 会 
发 生变 化 ， 而 图 像 中 没有 发 生变 化 或 者 变化 微小 的 部 分 其 灰 度 信息 则 不 变 或 变化 很 小 ， 这 就 
是 帧 差 法 运动 目标 检测 的 基本 原理 。 它 能 够 较 好 地 适应 环境 ， 具 有 简单， 和 直接、 容易 实现 的 


图 3-6 Visual Studio 2010 
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特点 。 

2， 人 脸 检 测 

人 脸 检测 是 利用 分 析 比 较 人 脸 视 觉 特征 信息 进行 身份 鉴别 的 计算 机 技术 ， 甚 具有 巨大 的 
需求 。 因 此 需要 有 一 个 不 错 的 基线 技术 使 用 ， 人 脸 检测 是 建立 在 最 经 党 使 用 的 分 类 器 Boos- 
ting 上 ， 通 过 成 千 上 万 的 物体 各 个 角度 的 训练 图 像 ， 训 练 出 新 的 分 类 器 。 因 此 ， 对 于 此 类 识 
别 任务 ，Haar 分 类 器 是 一 个 有 用 的 工具 。 

OpenCV 中 包含 的 一 些 检测 需 实现 了 人 脸 检 测 。 它 首先 是 由 Paul Viola 和 Michael Jones 
设计 的 ， 称 为 Viola- Jones 检测 需 ， 并 由 Rainer Lienhart 和 Jochen Maydt 用 对 角 特 征 扩 展 。 
OpenCV 称 这 个 检测 器 为 “Haar 分 类 器 ”是 因为 它 使 用 Haar 特征 或 更 准确 地 描述 是 类 Haar 
的 小 波 特 征 ， 该 特征 由 和 矩形 图 像 区 域 的 加 减 组 成 。 除 了 人 脸 外 ， 训 练 方法 (createsamples 
() 和 haartraining ()) 和 识别 方法 (cvHaarDetectObjects ()) 可 以 用 于 具有 纹理 的 近似 刚 
性 的 任何 物体 。 

OpenCV 中 预先 训练 好 的 物体 检测 姨 位 于 …/opencv/data/haarcascades， 其 中 正面 人 脸 识 
别 效 果 最 好 的 模型 文件 为 haarcascade ”frontalface _ alt2. xml, Haar 分 类 器 是 一 个 监督 分 类 
需 ， 先 对 图 像 进行 直方 图 均衡 化 并 归 一 化 到 同样 大 小 ， 然 后 标记 里 面 是 否 包含 要 检测 的 物 
体 ， 大 多 数 情况 下 要 检测 的 物体 是 人 脸 。 

Viola- Jones 识别 器 使 用 AdaBoost， 但 是 把 它 组 织 为 科 选 式 的 级 联 分 类 器 ， 每 个 节点 都 是 
多 个 树 构 成 的 分 类 器 ， 且 每 个 节点 的 正确 识别 率 均 很 高 ， 但 是 正确 拒绝 率 很 低 。 在 任 一 级 计 
算 中 ， 如 果 一 旦 获得 目标 “不 在 类 别 中 ”的 结论 ， 则 计算 终止 ， 算法 也 宣布 该 位 置 上 没有 
人 脸 。 因 此 只 有 通过 分 类 需 中 的 所 有 级 别 ， 才 会 认为 物体 被 检测 到 。 这 样 当 目标 出 现 概 率 较 
低 的 时 候 ， 筛 选 式 的 级 联 分 类 器 可 以 显著 地 降低 计算 量 ， 因 为 大 部 分 被 检测 的 区 域 都 可 以 很 
早 被 科 选 掉 ， 迅 速 判断 出 此 处 无 人 脸 。 

Viola- Jones 的 筛选 式 级 分 类 天 中 ， 弱 分 类 需 是 一 个 多 数 情况 下 只 有 一 层 的 决策 树 。 一 层 
决策 树 人 允许 下 面 形式 的 决策 : 判断 特征 大 的 值 " 大 于 某 个 国 值 1; Yes 表示 可 能 是 人 脸 ，No 
表示 不 是 人 脸 : 


tlv;zt, 
f. 
- 1v; «t; 
训练 中 ，Viola- Jones 分 类 融 在 每 个 弱 分 类 需 中 使 用 的 类 Haar- like 特征 个 数 可 以 设置 。 
但 是 大 多 数 情 况 下 ， 使 用 1 个 特征 ， 最 多 用 3 个 。 然 后 提升 算法 迭代 地 建立 一 个 由 那些 弱 分 
类 器 的 加 权 和 组 成 的 强 分 类 器 。Viola- Jones 使 用 如 下 分 类 哺 数 . 
F zsign(w, fi +w fo + +w, fa) 
如 果 加 权 和 小 于 0， 则 符号 函数 返回 -1; 加 权 和 为 0， 则 返回 0; 大 于 0， 则 返回 1。 在 
第 一 次 遍历 数据 的 时 候 ， 训 练 得 到 广 的 阔 值 辣 ， 它 最 好 地 区 分 了 输入 数据 。 然 后 Boosting 算 
法 使 用 得 到 的 错误 来 计算 投票 权 值 w。 根 据 传统 的 AdaBoost， 每 个 特征 向 量 将 根据 是 否 被 
正确 分 类 ， 重 新 赋予 或 高 或 低 的 权 值 。 一 旦 一 个 节点 训练 完成 ， 剩 余 的 数据 将 被 用 来 训练 下 
一 个 节点 ， 以 此 类 推 。 
3. Canny 边缘 检测 
Canny 边缘 检测 是 图 像 分 割 的 一 种 ， 图 像 分 割 是 指 根据 灰 度 、 颜 色 、 纹 理 、 几 何 形状 等 
言 息 把 图 像 分 成 各 有 具 特点 、 互 不 重合 的 区 域 并 提取 出 感 兴趣 目标 的 技术 和 过 程 。 简 单 地 讲 ， 
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就 是 在 一 幅 图 像 中 ， 把 目标 从 背景 中 分 离 出 来 ， 以 便 对 感 兴趣 目标 进行 更 进一步 的 分 析 。 图 
像 分 割 是 由 图 像 处 理 到 图 像 分 析 的 关键 步骤， 是 对 图 像 进 行 分 析 和 理解 的 基本 前 提 。 

Canny 边缘 检测 是 高 斯 函数 的 一 阶 导数 ， 是 对 信 噪 比 与 定位 之 乘积 的 最 优化 逼近 算 子 。 
Canny 边缘 检测 具有 3 个 特点 : 低 概率 的 错 标 非 边缘 点 和 低 概率 不 标 真 实 边 缘 点 ; 检测 出 来 
的 边缘 点 应 该 尽 可 能 地 靠近 真实 边缘 中 心 ; 边缘 啊 应 是 单 值 的 。 

Canny 算法 的 实现 步骤 : 

Stepl: 用 高 斯 滤波 器 平滑 图 像 ， 去 除 图 像 噪声 。 一 般 选 择 方差 为 1.4 的 高 斯 函数 模板 
和 图 像 进行 卷 积 运算 。 

Step2: 用 一 阶 偏 导 的 有 限 差 分 来 计算 梯度 的 幅 值 和 方向 。 使 用 梯度 算 子 计算 x M y DT 
问 的 偏 导数 、 方 品 角 和 梯度 幅 值 。 

Step3 : 对 梯度 幅 值 应 用 非 极 大 值 抑 制 。 幅 值 M 越 大 ， 其 对 应 的 图 像 梯度 值 也 越 大 ， 但 
这 还 不 足以 确定 边缘 ， 因 为 这 里 仅 把 图 像 快速 变化 的 问题 转化 成 求 幅 值 局 部 最 大 值 问 题 ， 为 
确定 边缘 ， 必 须 细 化 幅 值 图 像 中 的 屋 疹 带 ， 只 保留 幅 值 局 部 变化 最 大 的 点 ， 生 成 细 化 的 
边缘 。 

Steph: 用 双 国 值 算法 检测 并 且 连 接 边缘 。 双 国 值 法 使 Canny 算 子 提取 的 边缘 点 更 具有 
鲁 棒 性 ， 高 低 阔 值 分 别 表示 为 Hth 和 Lth, X TARE Hth 的 选取 ， 基 于 计算 出 的 图 像 梯度 
值 对 应 的 直方 图 进行 选取 。 在 一 幅 图 像 中 ， 非 边缘 点 数目 在 总 图 像 像素 点 数目 中 占 的 比例 表 
示 为 Hratio， 根 据 网 像 梯度 值 对 应 的 直方 图 累加 ， 累 加 数目 达到 总 像素 数目 的 Hratio 时 ， 对 
应 的 图 像 梯度 值 设 置 为 Hh， 在 文中 设 定 Hratio H 0. 7, WEE Lth 的 选择 通过 Lth = Lratio * 
Hth 得 到 ， 文 中 Lratio 设 定 为 0.4。 最 后 通过 对 边缘 点 的 标记 和 和 领域 关系 进行 连接 得 到 最 后 
的 边缘 检测 图 。 


3.5 SEU 


3.5.1 访问 网 络 摄像 机 对 家 庭 进行 远程 监控 


1) 打开 Web 页 面 ， 在 网 页 地 址 栏 里 输入 下 列 地 址 访问 网 络 摄像 头 : 
IP 地 址 http: //115.25.48. 151; 81 
http: //115.25.48. 151; 83 
http; //115.25.48. 151; 82 
http; //115.25. 48. 151; 84 
2) 输入 相应 登录 信息 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 登录 。 默 认 登 录用 户 名 为 admin， 密 码 
无 ， 如 图 3-7 所 示 。 
3) 登录 后 显示 如 图 3-8 所 示 界 面 。 
4) WFE E 浏览 带 登 录 。 登 录 后 会 出 现 网 络 摄 像 机 界面 ， 如 图 3-9 所 示 ， 可 通过 单 击 界 
面 的 按钮 来 控制 摄像 头 ， 观 察 家 内 状况 。 


3.5.2 配置 VS2010 和 OpenCV 


开发 采用 的 是 C 语言 ， 需 要 配置 OpenCV， 有 目前 最 新 版 本 是 2.4.4。 


AR 


E 
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Windows 25 merum 


网 络 摄像 机 


ActiveX 模式 (适用 于 IE 浏览 器 ) 


位 于 ipcamera 00B0050021EB 的 服务 器 115,25,48.150 要 求 用 户 名 和 窗 
B. 


ERES: 此 服务 器 要 求 以 不 实 全 的 方式 发 送 您 的 用 户 名 和 窗 码 (没有 安全 连接 
的 基本 认证 )。 


ud 


登录 

Server Push 模式 (适用 于 FireFox, Google 浏览 器 ) 
登录 

手机 (适用 于 支持 Javascript 的 手机 浏览 器 ) 

登 录 

iPod touch/iPhone 2G,3G,3GS,4L 4 B iPad FH 

登 录 

Eom. 简体 中 文 ~ 


O 下 次 不 再 显示 该 页 面 


图 3-7 登录 界面 


图 3-8 登录 后 界面 1 


Om 


fr 
=> 


m 


Gm iH 
Resolution; 6407480 
Mode: 60 HZ 
Brightness: 6 
Contrast |3 
Max FPS: 
Preset: 


e 


<|<|<|<|< 


full speed 
Call Set 


图 3-9 登录 后 界面 2 


1) moti VS, WMA Visual C ++ 开发 设置 ， 如 图 3-10 所 示 。 


SASH 
| 
要 重合 为 哪个 设置 集合 (w? 


Lxx Visual Basic 开发 设置 
Lxx Visual C# 开发 设置 
[i35 Visual C++ 开发 设置 | 
Ex Visual F# 开发 设置 


[25 Web FAME) 
B 项 目 管理 设置 


说 明 : 

中 配置 开发 本 机 和 托管 C++ 应 用 程 
序 所 需 的 工具 。 此 设置 集合 还 包含 Visual 
C++ 6 样 蕊 键盘 快捷 键 以 及 其 他 自 定义 设 
置 。 


图 3-10 VS 设置 集合 


44 物 联网 技术 综合 


实 训 教 程 


2) 使 用 OpenCV 首先 需要 进行 环境 变量 
调配 ， 在 环境 变量 中 变量 名 Path 中 加 入 
OpenCV 对 应 的 路 径 ， 如 图 3-11 Bron 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 
选项 

计算 机 一 (右键 ) 属性 一 高 级 系统 设置 一 
高 级 〈 标 签 ) 一 环境 变量 一 (双击 ) path (用 
户 ， 系 统 里 面 的 path 任 选 其 一 ) 一 在 变量 值 里 
面 添 加 “opencv\ build V x86 V vc10 \ bin” 和 
" opencvM build common M tbb\ ia32\ vc10” 

3) 其 次 要 在 所 创建 工程 中 属性 VC + + 
目录 中 包含 目录 和 库 目 录 中 加 入 OpenCV 中 相 
应 的 目录 : 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 
选项 

项 目 (菜单 项 ) 一 … 属 性 一 VC ++ HR: 


逐步 单 击 选择 以 下 


计算 机 名 系统 保护 


TEAN): Fath 
变量 值 v): J: Mpenceviopencv bui ld*x886'veclü'*bin; 


^ 


C:\Program Files (x8B]ANVIDIA C.. - [8 
. COM; . EXE; . BAT; . CMD; . YES; . VBE; 
PRÜCESSUR AR... AMDO4 
PROCESSOR TT TntelÉA4 Familw A Madel 3T Stenn nd 


| 


图 3-11 OpenCV 环境 变量 


需要 配置 “包含 目录 ”和 “ 库 目录 ”两 项 。 每 次 新 建 工 程 都 要 重新 配置 ， 如 图 3-12 和 图 


3-13 所 示 。 


RAC: | 活动 (Debug) +| FEP: | 活动 (Win32) -| | 配置 管理 器 (O). 


$(VCInstallDir)bin:$(WindowsSdkDir)bin4NETFX 4.0 Tools;$(Wi 
DXOpencvyopenevybuildVincl Band ope 


DAOpencvwvopencvwbuildwincludevopencv2 
DAOpencopenenbuilduncludeyopencv 
DAOpencoAopenonAbuildVnclude 


b BAE 4 常规 
4 配置 尾 性 BB EE 
常规 包含 目录 
T 引用 目录 
VC++ 目录 库 目录 
b C/C++ 源 目录 
» Bue 排除 目录 
清单 工具 
b XML CE: ERESR 
p 浏览 信息 
生成 事件 
b BEMER 
p 代码 分 析 
包含 目录 


4) 了 最 后 要 在 链接 融 下 的 输入 项 中 的 附加 依赖 项 中 加 入 相应 版 本 的 依赖 项 ， 


Biz 


生成 VC++ MARAN ,搜索 包 售 文件 时 使 用 的 路 径 。 与 环境 变量 INCLUDE 相对 应 。 


$(VCInstallDir)include 
$(VCInstallDir)atlmfenclude 


$(WindowsSdkDir)include 
$(FrameworkSDKDir)Nnclude 
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如 图 3-14 


$33 视频 安防 监控 系统 45 
REO: | 活动 (Debug) -| FAP: | 活动 Win32) -| | EEEESE(O)... 
”通用 属性 4 常规 
4 配置 尾 性 可 执行 文件 目录 $(VCInstallDir)bini$(WindowsSdkDir)binNMETFX 4.0 Tools; $(Wi 
常规 包含 目录 DAQpenc\opencv\build\include\opencv2;D:\Opencv\ope 
调试 引用 目录 $(VCInstallDir)atlmfalib:$(vCInstallDir]lib 
VC++ 目录 库 目录 Di\Opencv\opencv\build\x86\welO0\lib:$ (LibraryPath) 
b C/C++ 源 目录 — Dir)atlmfeAsreymfcm;$( 
| 链接 器 排除 目录 fcinclude;$(Windowst 
”清单 工具 
b XML 文档 生成 器 
b 浏览 信息 
:生成 事件 
p 自 定 义 生 成 步骤 PT 
p 代码 分 析 


库 目录 
生成 VC++ 项 目 期 间 


通用 属性 附加 依 胶 项 opencv calib3d231d.lib;opencv contrib231d.lib;opencv cori 
4 BEES TERRIER SALA JE 
FA 忽略 特定 默认 库 
调试 模块 定义 文件 
VC++ 目录 将 模块 添加 到 程序 集 
b C/C++ RARE mE 
4 EE 强制 符号 引用 
E SERIES DLL 
清单 文件 
调试 
系统 
优化 
ERARI IDL 
高 级 
命令 行 
清单 工具 
b XML 文档 生成 露 
浏览 信息 
生成 事件 
p 自 定 义 生成 步骤 
p 代码 分 析 
附加 依赖 硕 
指定 要 添加 到 链接 命令 行 的 附加 项 [ 例 kernel32.lib] 


继承 的 值 : 


$(VCInstallDir)lib 
$(VCInstallDir)atlmfelib 
$(WindowsSdkDir)lib 
$(FrameworkSDKDirMib 


[v] M SREETIE RARER) 
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下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 选项 
项 目 〈 荣 单项 ) 一 … 属 性 一 连接 融 一 输入 一 附加 依赖 项 


图 3-14 OpenCV 依赖 项 


5) 针对 Debug 配置 添加 以 下 库 : 
opencv_calib3d240d. lib 
opencv. contrib240d. lib 
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opencv_core240d. lib 

opencv_features2d240d. lib 

opencv_flann240d. lib 

opencv. gpu240d. lib 

opencv. highgui240d. lib 

opencv. imgproc240d. lib 

opencv. legacy240d. lib 

opencv. ml240d. lib 

opencv. objdetect240d. lib 

opencv. ts240d. lib 

opencv. video240d. lib 

完成 所 有 配置 后 就 能 进行 系统 的 开发 ， 以 及 系统 的 运行 。 

6) 用 VS2010 新 建 控 制 台 工程 测试 。 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 选项 

文件 一 新 建 一 项 目 一 Visual C + + 一 Win32 控制 全 应 用 程序 (输入 名 称 test) ， 如 图 3- 15 
Bra 


NET Framework 4 ~ | HEFIR: | 默认 什 -| e [E | x: BaS 


已 安装 的 模板 


| EE Win32 控制 台 应 用 程序 Visual C++ | ] m WE Cei 
4 Visual C++ L E — ——"—AA——— 用 于 创建 Win32 控制 各 应 展 
ATL 
MFC 应 用 程序 Visual C++ 
CLR Br 
常规 Win32 项 目 Visual C44 [B 
MFC 
测试 zumH Visual C++ 
Win32 
» 其 他 语言 [a]| ATL 项 目 Visual C++ LJ 
nia MFC DLL Visual C++ 
EE Windows 窗 体 应 用 程序 Visual C++ 
m CLR 控制 各 应 用 程序 Visual C++ 
CLR 空 项 目 Wisual C++ ~ 
SN): test 
位 置 山 : DAProjectsi X 浏览 [BB).. 
解决 方案 名 称 (M): test l l [7| 为 解决 方案 创建 目录 (D) 
[| 添加 到 源 代码 管理 (U) 


图 3-15 ”新建 工程 1 


下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 a 

确定 一 下 一 nis 页 选 “ 空 项 目 ” 一 完成 ， 如 图 3-16 所 示 。 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 2 

解决 方案 资源 管理 器 一 源 文件 (右键 ) 一 添加 一 新 建 项 ， 如 图 3-17 所 示 。 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 选项 

Visual C + + 一 C+ + 文件 : 输入 名 称 test， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 如 图 3-18 所 示 。 
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Win32 应 用 程序 | 向导 - test 
am. — 应 用 程序 设置 
Land 应 用 程序 类 型 : 添加 必 共 法 台 人 忻 以 用 于 : 
应 用 程序 设置 ”Yindows WAIE W C] ATL (à) 
[3 控制 各 应 用 程序 i) L] MFC 3 
S DLL (D3 
€» TREE (2 
附加 选项 : 
[wr] SG ET CES 
[] Eis oo 
E 预 编译 法 全) 


图 3-16 新建 工程 2 


WS TEST - IVIICTOSOT VISLUal STUIB Trj E 3 | 
CÉHD, SUME) HUROO REND, ERE Uer), EDI OO EU, LEM, HEURE 


TEE me eTA FE E E — TE cu "a — 一 一 uos 


解决 方案 资源 管理 需 Ix 
ia | cm 
[2j ADS "test" (1 个 项 目 ) 
4 [Z]test 
ld SHARRA 
L3 头 文件 
ar FEHN) * 说。 新 建 项 wm.. Ctrl -Shift-A 
Bj SaR.. Ctrl+Shift+X — | p] wem)... Shift- Alt -A 
A SAT) Ctrl+X Di SEEESRPEEER(F) 
da 复制 Ctrl+C ^. HO.. 
| GR, EP CtrlI+V Ag 
| XK HHES(D) Del — 
zEBBES(M) F2 
FEHR) 


图 3-17 新 建 项 
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添加 新 项 - tesi 
已 安装 的 模板 排序 依据 : 默认 值 =| aaf 搜索 已 安装 的 模板 P 
4 Visual C++ = - e yi 
ET = 号 | Windows Eik Visual C++ [| as VELI 
= ; 创建 包含 C++ 源 代码 的 文件 
数据 | B C++ 文件 (cpp) Visual C++ 
资源 Pm. 
@ 页 
m S HTML 页 (.htm) Visual C++ 
ix BEES disco) ves g 
— 
h| ah) Visual C++ 
jj 村 | Midl 文 kid Visual C++ 
Per 
Em. 资源 文件 (.rd) Visual C++ 
e 
aj 服务 器 响应 文件 (< 员 Visual C++ 
8g] evreden Visual C++ 
k 
as] 注册 脚本 (.rgs) Visual C++ 
名 称 (N): test.cpp 
位 置 山 : Di\Projects\test\test\ M MEB)... 
CUm E 


图 3-18 ”新建 文件 


3.5.3 运动 目标 检测 

帧 差 法 是 背景 差 图 法 中 的 一 种 ， 只 不 过 是 帧 差 法 不 需要 建 模 ， 因 为 它 的 背景 模型 就 是 上 
一 帧 的 图 ， 所 以 速度 非常 快 。 本 程序 利用 C 语言 调用 OpenCV 中 的 相关 图 像 函 数 来 实现 图 像 
的 实时 检测 。 此 次 程序 实现 的 是 对 视频 中 图 像 的 检测 ， 由 于 摄像 头 的 最 主要 的 功能 是 安防 监 
控 ， 根 据 图 像 间 做 差 的 方法 可 以 实时 地 检测 家 中 是 否 有 可 疑 的 人 物 出 现 ， 是 否 有 东西 破损 或 
者 丢失 。 本 程序 设 定 3 个 显示 的 窗口 ， 以 得 到 对 视频 的 检测 。videol 中 显示 的 是 上 一 时 间 的 
图 像 ，video2 中 显示 的 是 当前 的 视频 图 像 ，video3 中 显示 的 是 这 两 幅 图 像 的 差 的 图 像 。 每 间 
阳 一 段 时 间 就 把 新 抓 取 到 的 图 像 传 到 各 个 窗口 进行 做 差 显 示 ， 这 个 时 间 可 以 根据 需要 日 己 设 
定 其 时 间 间 隅 的 长 短 ， 从 而 达到 上 自己 的 需求 。 

1) 在 VS2010 中 运行 根据 帧 差 法 配置 好 的 工程 。 

2) 在 程序 中 修改 本 地 视频 的 地 址 capture = cevCreateFileCapture( " e; Va. avi" ) 。 

3) 尝试 不 同 的 时 间 间 隔 来 对 比 程 序 的 效果 cvWaitKey (1000) 。 

4) 也 可 尝试 其 他 视频 进行 对 比 ， 观 察 三 个 窗口 的 图 像 区 别 ， 并 做 记录 和 分 析 。 

图 3- 19 为 所 获取 的 图 像 效 果 。 


图 3-19 W% 
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以 下 为 程序 代码 : 
#include "stdafx. h" 
#include "cv. h" 
#include " highgui. h" 
#include < stdio. h > 

# define NULL 0 

int main( ) 

| 

IplImage * res 20; 
IplImage * res0 20; 
IplImage * image 20; 
IplImage * imagel 20; 
CvCapture * capture = NULL; 


capture = cvCreateFileCapture( " e; Va. avi" ) ; 
IplImage * frame 20; 

frame = cvQueryFrame( capture ) ; 

int image, width = ( int) frame 一 width ; 


int image, height = ( int) frame height ; 


IplImage * res flip = NULL; 
IplImage * Gimagel flip = NULL; 
IplImage * Gimage2 flip = NULL; 


image = cvCreateImage ( cvSize( image, width , image. height) ,IPL DEPTH, 8U,3) ; 
imagel = cvCreateImage( cvSize( image, width , image, height) ,IPL. DEPTH 8U,3) ; 


IplImage * image2 = cvCreateImage ( cvSize( image, width , image height) ,IPL. DEPTH, 8U,3) ; 


res = cvCreateImage( cvSize( image. width , image height) ,IPL DEPTH, 8U,1) ; 
res0 = cvCreateImage( cvSize( image, width , image. height) ,IPL. DEPTH, 8U,3) ; 


cvNamedWindow ( " videol" ,1) ; 
cvNamedWindow ( " video2" ,1) ; 
cv NamedWindow ( " video3" ,1) ; 
while( imagel ) 
| 
image = cvQueryFrame( capture ) ; 
if( image = = NULL) 
| 
break ; 
| 
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cvCopy ( image ,imagel , NULL) ; 
image = cvQueryFrame( capture ) ; 


cvCopy ( image , image2 , NULL) ; 


cvAbsDiff( imagel ,image2 , resO ) ; 
cvCvtColor( res0 , res, CV RGB2GRAY) ; 


cvAdaptiveThreshold( res,res,255, CV. ADAPTIVE THRESH MEAN €, 
CV THRESH BINARY INV,5,5) ; 


cvShowlImage( " videol" ,imagel ) ; 
cvShowImage( " video2" ,image2 ) ; 
cvShowImage( " video3" ,res) ; 


cv WaitKey ( 1000) ; 


cvDestroy Window ( " video3" ) ; 
cvDestroy Window ( " video2" ) ; 
cvDestroy Window ( " videol" ) ; 


cvReleaselmage ( &res ) ; 
cvReleaselmage ( &resO ) ; 
cvReleaselmage ( &image2 ) ; 
cvReleaselmage ( &imagel ) ; 


cvReleaselmage ( &image ) ; 


cvReleaseCapture ( &capture ) ; 


return 0; 


5) 具体 程序 分 析 如 下 。 
对 视频 的 分 析 第 一 步 就 是 对 视频 的 调用 ， 以 下 程序 即 是 对 所 要 分 析 视 频 的 输入 调用 : 
capture = cvCreateFileCapture( " C: WUsers Wfengzi WDesktop W5. mov" ) ; 
IplImage * frame 20; 
frame = cvQueryFrame( capture ) ; 
int image, width = ( int) frame—width ; 
int image, height = ( int) frame height ; 
/* 上 面 这 一 上 段 表 示 提 取 视 频 输 入 * /," C; WUsers Wfengzi W Desktop W5. mov" 代表 视频 所 在 
的 路 径 。 
对 所 要 抓 取 的 图 像 进行 创建 和 内 存 的 预 留 ， 并 建立 3 个 显示 窗口 。 具 体 程序 如 下 : 
Image = cvCreatelImage( cvSize( image_width ,image_height) ,IPL_DEPTH 8U ,3 ) ; 


Je 


第 3 章 视频 安防 监控 系统 51 


imagel = cvCreateImage( cvSize( image, width , image, height) ,IPL. DEPTH 8U,3) ; 
IplImage * image2 = cvCreateImage( cvSize( image. width ,image height) ,IPL. DEPTH, 8U,3) ; 
res = cvCreateImage( cvSize( image. width , image height) ,IPL DEPTH, 8U,1) ; 
res0 = cvCreateImage ( cvSize( image, width , image. height) ,IPL. DEPTH, 8U,3) ; 
cvNamedWindow ( " videol" ,1) ; 

cvNamedWindow ( " video2" ,1) ; 

cvNamedWindow ( " video3" ,1) ; 

抓 取 图 像 并 传 到 预先 分 配 的 内 存 中 : 

image = cvQueryFrame( capture ) ; 

cvCopy ( image ,imagel , NULL) ; 

image = cvQueryFrame( capture ) ; 

cvCopy ( image , image2 , NULL) ; 

对 抓 取 到 的 两 个 图 像 进行 做 差 : 

cvAbsDiff( imagel ,image2 , resO ) ; 

cvCvtColor( res0 , res, CV RGB2GRAY) ; 

对 结果 进行 显示 : 

cvShowImage( " videol" ,imagel ) ; 

cvShowImage("video2" ,image2 ) ; 


cvShowImage("video3" ,res ) ; 
3.5.4 ”人 脸 检测 


1. 网 络 摄像 头 人 脸 检 测 

可 以 通过 网 络 摄像 头 从 FTTP 获取 图 像 ， 然 后 运用 人 脸 检 测 对 获取 的 图 像 进行 处 理 ， 从 
而 实现 对 人 脸 的 检测 。 系 统 仍然 采用 在 VS2010 下 利用 OpenCV 库 的 方法 进行 开发 ， 同 时 利 
用 VS2010 中 MFC 类 库 设 计 界 面 程序 。 

1) 在 VS2010 中 运行 已 经 配置 好 的 工程 。 

2) 在 程序 中 填写 所 要 监控 摄像 头 的 地 址 和 抓 取 图 像 保存 的 位 置 ， 下 面 为 需要 修改 的 程 
序 位 置 。 

http—Init( NULL," http://115. 25. 48. 151:82/snapshot. cgi? user = admin&pwd =", 
"E: V2. jpg") ; 

3) 运行 程序 之 后 获取 如 图 3-20. 所 示 界 面 。 

图 像 获 取 采 用 封装 好 的 HttpDownload 类 ， 调 用 类 中 的 Init 就 可 以 获取 图 像 保 存 到 相应 的 
路 径 。 

关键 代码 : 
CHttpDownload * http = new CHttpDownload( ) ; 

http Init( NULL," ",""); 

http—Start( ) ; 

SetTimer( 1,1000 , NULL) ; 
利用 Settimer 可 以 响应 相应 的 Ontimer 国 数 让 图 片 显示 在 界面 中 。 
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图 3-20 网 络 摄像 头 截 图 


4) 单 击 获取 图 片 会 保存 实时 监控 的 图 像 。 
5) 如 果 图 像 中 有 人 脸 ， 单 击 人 脸 检 测 将 会 获取 人 脸 识 别 。 
以 下 为 关键 程序 代码 ; 
void CElevenDlg: : OnBnClickedButtonl ( ) 
| 
CHttpDownload * http = new CHttpDownload( ) ; 
http—Init( NULL," http://115. 25. 48. 151 .82/snapshot. cgi? user = admin&pwd =", 
"E: \\2. jpg" ) ; 
http—*Start( ) ; 
SetTimer( 1,1000 , NULL) ; 
| 
void CElevenDlg: : OnTimer( UINT_PTR nIDEvent ) 
| 
if( nIDEvent = =1) 
| 
Ipllmage * img = cvLoadImage( " E ; \\2. jpg" ,1) ; 
m, CvvImage. CopyOf( img) ; 
m, CvvlImage. DrawToHDC ( m, pPicCtlHde , m, PicCilRect ) ; 
KillTimer(1); 
| 
CDialogEx : : OnTimer( nIDEvent ) ; 
| 
void CElevenDlg: : OnBnClickedButton2 ( ) 
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CvHaarClassifierCascade * cascade = 
( CvHaarClassifierCascade * ) cvLoad( cascade. name ,0,0,0) ; 
storage = cvCreateMemStorage ( 0) ; 
IplImage * img = cvLoadImage( " E: \\2. jpg" ,1) ; 
if( img) 
| 
static CvScalar colors| | = 
| 
0,0,255 | | ， 
0,128,255] |, 
0,255,255! }, 
0,255,0}}, 
255,128,0} ， 
255,255,0} |, 
255,0,0}}, 
255 ,0 ,255 | | 


E 

double scale =1. 3; 

Ipllmage * gray = cvCreateImage( cvSize( img—>width ,img—>height) ,8,1) ; 

IplImage * small. img = cvCreatelmage ( cvSize ( cvRound ( img— width/scale ) , cvRound 


( imgheight/scale) ) ,8,1) ; 


cvCvtColor( img, gray, CV. BGR2GRAY) ; 
cvResize( gray , small. img, CV. INTER, LINEAR ) ; 
cvEqualizeHist( small, img, small, img) ; 


cvClearMemStorage ( storage ) ; 


if( cascade ) 


| 
CvSeq * faces = cvHaarDetectObjects( small, img ,cascade ,storage ,1. 1,2,0, 
evSize( 30,30) ) ; 
for(int i 20; i< (faces ? facestotal : 0) ; i+ +) 
| 
CvRect * r= ( CvRect * ) cvCetSeqElem(faces,i) ; 
CvPoint center; 
int radius ; 
center. x = evRound( ( rx + r—width * 0. 5) * scale) ; 


center. y = cvRound( ( ry + r—height * 0. 5) * scale); 
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radius = cvRound( (r—width  r—height) * 0. 25 * scale) ; 
cvCircle( img , center , radius , colors| 1968 ] ,3,8,0) ; 
| 
| 
m_CvvImage. CopyOf( img) ; 
m, CvvImage. DrawToHDC ( m, pPicCtlHde , m, PicCtlRect ) ; 


| 


2. 本 地 视频 人 脸 检 测 

1) 在 VS2010 中 运行 已 经 配置 好 的 工程 ， 并 且 在 程序 中 设置 需要 人 脸 识 别 的 视频 位 置 ， 
下 面 为 需要 修改 的 程序 位 置 。 

CvCapture * capture = cvCreateFileCapture( " E; V Mace2. mov" ) ; 

2) 程序 运行 后 获得 如 图 3-21 所 示 。 

3) 尝试 其 他 视频 进行 对 比 。 


3.5.5 基于 阅 值 分 割 的 边缘 检测 


国 值 分 割 法 是 一 种 基于 区 域 的 图 像 分 制 
技术 。 图 像 国 值 分 割 是 一 种 传统 的 最 常用 的 
图 像 分 割 方法 ， 因 其 实现 简单 、 计 算 量 小 、 
性 能 较 稳 定 而 成 为 图 像 分 割 中 最 基本 和 应 用 
最 广泛 的 分 割 技 术 。 它 特别 适用 于 目标 和 和 背 
景 占据 不 同 灰 度 级 范围 的 图 像 。 它 不 仅 可 以 
极 大 地 压缩 数据 量 ， 而 且 也 大 大 简化 了 分 析 | | 
和 处 理 步 又 ， 因 此 在 很 多 情况 下 ， 是 进行 图 图 3-21 本 地 视频 
像 分 析 、 特 征 提取 与 模式 识别 之 前 必要 的 图 
像 预 处 理 过 程 。 图 像 冰 值 化 的 日 的 是 要 按照 灰 度 级 ， 对 像素 集合 进行 一 个 划分 ， 得 到 的 
每 个 子 集 形成 一 个 与 现实 景物 相对 应 的 区 域 ， 各 个 区 域内 部 具有 一 致 的 属性 ， 而 相 邻 区 
域 布 局 也 有 这 种 一 致 属性 。 这 样 的 划分 可 以 通过 从 灰 度 级 出 发 选取 一 个 或 多 个 效 值 来 
实现 。 

基本 原理 是 : 通过 设 定 不 同 的 特征 靖 值 ， 把 图 像 像 素 点 分 为 看 干 类 。 

常用 的 特征 包括 : 直接 来 自 原始 图 像 的 灰 度 或 彩色 特征 ; 由 原始 灰 度 或 彩色 值 变换 得 到 
的 特征 。 设 原始 图 像 为 fx，y) ， 按 照 一 定 的 准则 在 A(x，y) 中 找到 特征 值 7， 将 图 像 分 割 
为 两 个 部 分 ,分 割 后 的 图 像 为 

TUR: b0 =0 ( 黑 )，bl =1 ( 白 )， 即 为 我 们 通常 所 说 的 图 像 二 值 化 。 

1) 单 击 运 行 VS2010 中 根据 半 值 分 割 配置 好 的 工程 。 

2) 在 程序 中 修改 本 地 图 像 地 址 image = cvLoadImage("E:\\open. jpg" ) 。 

3) 运行 程序 后 会 获得 如 图 3-22 所 示 两 个 窗口 ， 调 节 不 同 的 国 值 可 获得 不 同 的 边缘 检测 
DUR 
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图 3-22 边缘 检测 


图 像 中 出 现 的 可 调节 滚动 条 是 由 以 下 天 数 来 实现 的 : 
void on, trackbar( int i) 
| 
cvSmooth ( gray , edge, CV. BLUR,3,3,0,0) ; 
cvCanny ( gray , edge , ( float) edge. thresh, ( float) edge. thresh * 3,3) ; 
cvZero( cedge) ; 
cvCopy ( image , cedge , edge ) ; 


cvShowImage ( wndname , cedge ) ; 


该 函数 是 一 个 trackbar 12/1 2& EYI KR, AAR EE KI ERIE A Je ES RET D SA 
域 求 和 ,做 尺度 变换 ， 然 后 用 Cany 边缘 算 子 对 图 像 进行 边缘 检测 。 用 滚动 条 控制 国 值 的 选 
定 ， 靖 值 设 定 越 高 ， 图 像 中 边缘 轮廓 越 少 。 
关键 代码 : 

#include " stdafx. h" 

#include" highgui. h" 

#include" cxcore. h" 

#include" cv. h" 

char wndname[ |] 2 "检测 后 图 像 "; 
char tbarname| ] =" BÉ" ; 

int edge_thresh 21; 


IplImage * image, * cedge, * gray, * edge; 
void on, trackbar( int i) 


| 
cvSmooth( gray , edge, CV. BLUR,3,3,0,0) ; 
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cvCanny( gray,edge,(float ) edge_thresh , ( float) edge_thresh * 3,3); 
cvZero( cedge ) ; 

cvCopy ( image , cedge , edge) ; 

cvShowImage ( wndname , cedge ) ; 


| 
int main( ) 
| 
image = cvLoadlmage( " E ; \\open. jpg" ) ; 
if( ! image) 
| 
return- 1 ; 
| 
cedge = cvCreateImage( cvSize( image 一 width , image—height ) ,IPL_DEPTH_8U,3); 
gray = cvCreateImage( cvSize (image 一 width ,image 一 height) ,IPL. DEPTH, 8U,1) ; 
edge = cvCreateImage ( cvSize( image 一 width ,image 一 height) ,IPL_DEPTH 8U,1) ; 
cvCvtColor( image , gray, CV_BGR2GRAY); 
cvNamedWindow(wndname ,1 ) ; 
cvNamedWindow ( " JE eie" 2) ; 
cvShowImage(" 原 图 像 " , image ) ; 
cvCreateTrackbar( tbarname , wndname ,&edge_thresh ,300 ,on_trackbar ) ; 
on, trackbar(0) ; 
cv WaitKey (0) ; 
cvReleaseImage( &image ) ; 
cvDestroy Window ( wndname) ; 
cvDestroy Window ( " Ji Elf" ) ; 


return 0; 


3.6 思考 题 


1) 视频 监控 系统 都 有 哪些 模块 ? 简略 描述 各 模块 的 作用 。 
2) 观察 运用 帧 差 法 时 三 个 窗口 中 图 像 的 区 别 ， 分 析 产 生 不 同 图 像 的 原因 。 
3) 在 使 用 阔 值 分 割 边缘 检测 时 ， 为 什么 姜 值 越 高 图 像 中 边缘 轮廓 越 少 ? 


3.7 实验 报告 内 容 及 要 求 
实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 台 


(包括 软 硬 件 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 硬 件 原理 图 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 
上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思 考题 1) 2), 3), 
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41 实验 目的 


1) THE Kinect 体感 交互 系统 。 
2 ) 掌握 Kinect 动作 识别 方法 实现 在 吞 和 


a 
x 
SEE 
c 
E 
三 


4.2 实验 内 容 


1) 通过 创建 用 户 的 骨骼 图 ， 检 测 出 人 体 的 动作 。 
2) 迅速 识别 出 每 个 动作 的 具体 含义 。 

3) 能 够 完成 对 电视 、 电 灯 、 空 调 等 家 电 的 控制 。 
4) 把 每 个 动作 所 代表 的 控制 信息 传送 给 家 用 电 需 。 


4.3 实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 人 硬件， Web 服务器、 数据 库 服务 咒 、 数 据 采 集 服务 咒 、Kinect for Xbox 360 Sensor, 

2) 软件 : Windows 7, Microsoft SQL Server 2008, Visual Studio 2010 Express 或 者 Visual 
Studio 2010 专业 版 、. NET Framework 4. 0, KinectDeveloperToolkit- v1. 7. 0- Setup, KinectSDK- 
vl. 7- Setup, 
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4.4.1 Kinect 设备 


Kinect 是 微软 为 其 Xbox 360 游戏 主机 和 Windows 平台 PC 打造 的 一 款 运 动感 知 输入 设 
备 ， 如 图 4-1 所 示 。 作 为 一 款 体感 外 设 ， 它 实际 上 是 一 个 采用 全 新 空间 定位 技术 (Light 
Coding) 的 3D 体感 摄像 头 ， 利 用 即时 动态 捕捉 、 影 像 辨 识 、 麦 克 风 输入 、 语 音 辨 识 、 社 群 
互动 等 功能 ， 允 许 玩家 使 用 里 体 姿势 和 语音 命令 ， 通 过 自然 用 户 界面 技术 与 Xbox 360 交互 ， 
从 而 完全 摆脱 了 传统 游戏 手柄 的 束缚 。 

Kinect 有 3 个 镜头 ， 如 图 4-2 所 示 ， 中 间 的 镜头 是 RGB 彩色 摄影 机 ， 左 右 两 边 的 镜头 
分 别 为 由 红外 线 发 射 器 和 红外 线 CMOS 摄影 机 所 构成 的 3D 深度 感应 器 。 

RGB 摄像 头 : 为 Xbox 360 提供 红 、 绿 、 蓝 三 种 颜色 通道 ， 主 要 用 于 面部 识别 和 动作 追踪 。 

深度 传感器 : 由 红外 线 投影 机 和 单 色 CMOS 传感器 组 成 ，Xbox 360 通过 计算 得 出 空间 
数据 。 
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Kk 4-1 Kinect 设备 


lk 4-2 Kinect 内 部 结构 
多 点 阵 麦 克 风 : 用 于 聊天 以 及 话音 命令 识别 ， 以 及 过 滤 环 境 噪声 。 
4.4.2 Kinect 工作 原理 


Light Coding， 顾 名 思 义 就 是 用 光源 照明 给 需要 测量 的 空间 编码 ， 即 结构 光 技 术 。 与 传 
统 的 结构 光 方 法 不 同 的 是 ， 它 的 光源 并 不 是 一 副 周期 性 变化 的 二 维 图 像 编 码 ， 而 是 一 个 具有 
三 维 纵深 的 “ 体 编码 ”。 这 种 光源 叫做 激光 散 斑 (1aser Speckle) ， 是 激光 照射 到 粗糙 物体 或 
穿 透 毛 玻 璃 后 形成 的 随机 衍射 斑点 。 

Kinect 通过 IR 投射 一 些 “ 随 机 ”点 阵 ， 然 后 使 用 CMOS 传感器 来 捕捉 这 些 点 阵 。 当 场 
景 的 深度 发 生变 化 时 ,摄像头 看 到 的 点 阵 也 会 发 生变 化 ,通过 这 个 变化 可 以 推断 出 深度 
=H 


H (Go 


4.4.3 Kinect 应 用 领域 


第 一 种 是 自然 人 机 交互 界面 。 用 手指 非 接触 即 可 操纵 大 屏幕 上 的 显示 内 容 。 例 如 Kinect 
虚拟 试 衣 间 、Kineet ERMIR] €., Kinect 手术 室 影 像 操 作 ， 还 有 Kinect 操作 幻灯 片 、 
Kinect 进 行 照 片 浏览 等 ， 这 些 自 然 人 机 交互 界面 的 应 用 带 来 了 新 的 用 户 体验 。 

第 二 种 是 自然 环境 识别 ， 比 如 根据 Kinect 产生 的 深度 数据 和 红外 数据 对 物体 进行 三 维 
扫描 重建 ， 利 用 Kinect 进行 机 器 人 导航 和 障碍 物 自 动 回 避 等 。 
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第 三 种 是 自然 用 户 的 识别 ， 比 如 说 利用 Kinect 来 进行 姿势 识别 、 人 脸 识别 。 例 如 
Xbox360 中 的 舞 林 大 会 、 运 动 会 、 大 冒险 等 体感 游戏 ， 这 些 都 是 利用 Kinect 的 一 些 数据 来 进 
行 用 户 的 动作 识别 ， 从 而 参与 到 游戏 中 的 互动 。 

2011 年 12 月 2 日 ， 由 微软 亚洲 研究 院 举 办 的 Kinect for Windows 研讨 会 在 北京 召开 ， 吸 
引 了 来 自 众多 行业 和 研究 领域 的 专家 学 者 以 及 全 国 各 地 的 大 学 老师 和 学 生 。 人 研讨 会 就 Kinect 
的 体感 交互 技术 及 其 应 用 领域 进行 了 交流 和 讨论 ， 并 且 展 示 了 国内 基于 Kinect for Windows 
SDK 在 各 个 应 用 领域 的 研发 成 末 。 下 面 选择 一 些 有 代表 性 的 项 目 进行 简要 介绍 。 

1. 基于 Kinect 的 手语 翻译 系统 

手语 翻译 系统 旨 在 解决 伯 呈 人 与 正常 人 的 沟通 问题 ,利用 Kinect 对 肢体 动作 的 实时 捕 
提 ， 对 特定 的 手语 动作 进行 识别 ， 最 终 翻 译 成 文字 ， 这 样 不 懂 手语 的 人 也 可 以 与 登 哑 人 正和 浓 
交流 了 。 目 前 ， 该 项 目的 研究 已 经 取得 了 重大 的 进展 ， 相 信和 结合 Kinect 强大 的 体感 交互 技 
术 ， 在 不 远 的 将 来 Kinect 手语 翻译 系统 将 成 为 登 吓 人 的 得 力 助手 。 

2. 空中 手写 

空中 手写 软件 巧妙 地 利用 了 Kinect 对 手 部 节点 的 实时 追踪 ， 用 户 只 需 对 着 Kinect 在 空 
气 中 比划 ， 便 能 写 出 相应 的 汉字 ， 并 输入 到 计算 机 中 。 该 项 目 为 未 来 的 手写 输入 提供 了 新 的 
思路 。 

3. 虚拟 试 衣 系统 

虚拟 试 衣 系统 实现 了 不 需 用 户 真 正 穿 上 衣服 便 可 看 到 衣服 上 喘 效果 的 虚拟 试 衣 体验 。 用 
户 只 需 站 在 屏 硕 前， 选择 虚拟 试 衣 系 统 中 存储 的 品牌 衣服 图 片 ， 系 统 会 根据 Kinect 获取 到 
的 骨架 数据 自 适 应 地 穿 到 用 户 在 屏幕 中 的 影像 上 ， 达 到 轻 轻 松 松 试 衣 的 效果 。 这 样 不 仅 使 得 
试 衣 变 得 更 加 便捷 、 有 趣 ， 而 且 能 有 效 减 少 试 衣 成 本 。 

4. Kinect 版 水 果 忍 者 

Kinect 版 水 末 恳 者 也 是 利用 了 Kinect 的 骨骼 追踪 技术 ,将 触 屏 版 的 水 果 妨 者 游戏 移植 到 
Kinect 的 体感 控制 上 。Kinect 追踪 玩家 双手 的 移动 轨迹 ， 玩 家 只 需 对 着 屏幕 划 动 双手 便 可 切 
下 水 果 ， 全 然 真实 版 忍者 ， 在 娱乐 的 同时 还 能 锻炼 身体 。 


4.4.4 Kinect 在 智能 家 居中 的 应 用 


用 户 站 在 Kinect 前 1~3m 的 范围 ， 做 出 相应 动作 用 来 控制 不 同 的 家 电 设 备 ， 如 图 4-3 
和 图 4-4 所 示 。 


A | P 
E / m * 
' — 9 l} 1 “| L3 


图 4-3 Kinect 的 “通用 暂停 或 退出 ”姿势 图 4-4 人 挥动 左手 
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45 实验 步 又 


4.5.1 Kinect 设备 连接 


1. 安装 Kinect- SDK 
按 提 示 安 装 ， 然 后 选择 存放 的 路 径 ， 如 图 4-5 和 图 4-6 所 示 。 


18 KinectDeveloperToolkit-v1.6.0-Setup 
iF KinectSDK-v1.6-Setup 


图 4-5 选择 安装 


JE Kinect for Windows SDK 安装 程序 EX 


KINECT 


最 终 用 户 许可 协议 


Microsoft Kinect for Windows 软件 开发 工具 包 (SDK) 

这 些许 可 条 款 构 成 您 与 Microsoft (China) Company Limited 之 间 的 协 说 。 请 阅读 条 款 内 容 。 这 
件 ， 包 括 您 用 来 接收 谅 软 件 的 介质 【如 有 ) 。 本 协 说 同样 适用 于 谅 软件 的 任何 Microsoft 

* 更 新 

* 补充 程序 

* 文档 和 

. 支持 服务 


《除非 这 些 项 目 附带 有 其 他 条 蒜 - 如 果 确 实 附 带 有 其 他 条 蒜 ， 应 遵守 那些 条 蒜 。 


本 软件 只 授予 使 用 许可 ， 而 非 出 售 。 下 载 、 安 装 、 访 问 或 使 用 该 软件 MARERA ARNAR e A 
果 您 不 接受 这 些 条 就 ， 请 趟 要 下 载 、 安 装 、 访问 或 使 用 该 软件 。 "您 "代表 下 载 、 安装 、 访 问 或 使 用 软件 的 个 
大“【 如 果 您 代表 法 律 实体 ， 则 "您 "也 代表 实体 ， 而 且 您 声明 并 保证 您 有 椒 民 表 该 实体 签署 该 协议 》。 

如 果 您 遵守 这 些许 可 条 就 ， 您 将 拥有 以 下 朴 利 * 

1. IC ERI BUR» 


a. 安装 和 后 用 。 您 可 以 种 在 您 的 计算 机 中 安装 和 使 用 性 意 数 量 的 软件 副本 只 有 在 使 用 相应 的 

软件 宕 装 程序 包 进 行 安装 时 )， 对 口 在 Microsoft Windows 操作 系统 上 运行 、 专 门 跟 Microsoft Kinect 

for Windows 传感器 配合 使 用 的 Windows 的 程序 以 及 相关 的 驱动 程序 和 运行 库 软 件 以 及 其 他 心 感 器 
“Kinert fn Ainrna pz" 进行 设 : Eu dnd s: fii 昌 扬 本 协 记 的 条 盐分 宕 你 的 Kine n 


图 4-6 Kinect for Windows SDK 安装 程序 


2. 安装 Kinect 驱动 

首先 ， 需 要 上 断 开 Kinect 与 计算 机 的 连接 ， 并 关闭 Visual Studio。 等 SDK 安装 完成 之 后 ， 
将 Kinect 电源 线 插 上 并 连接 到 计算 机 上 ，Win7 会 自动 寻找 和 安装 驱动 ,注意 这 个 时 候 要 保 
持 计算 机 联网 ， 硬 件 驱 动 的 安装 过 程 需 要 连接 互联 网 。 安 装 成 功 后 Kinect 的 指示 灯会 变 成 
绿色 。 

可 以 到 计算 机 的 设备 管理 器 中 查看 。 如 图 4-7 PTI, Æ Microsoft Kinect 节点 下 应 该 有 3 


Li 


个 项 ， 分 别 是 Microsoft Kinect Audio Array Control, Microsoft Kinect Camera 和 Microsoft Kinect 
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Security Control。 
Kinect 麦克 风 是 否 安装 成 功 可 以 在 设备 管理 需 的 声音 视频 游戏 控制 锅 节 点 下 查看 ， 如 图 
4-8 所 示 ，Kinect USB Audio 应 该 在 这 个 节点 下 面 。 


LAS ULIS s ee 


p 9 Imaging devices 
» 4 Keyboards 
> -网 Mice and other pointing devices 
4 s; Microsoft Kinect 
Ü Microsoft Kinect Audio Array Contro 
-ÜS Microsoft Kinect Camera 
Ü% Microsoft Kinect Security Control 
» 4S Modems 
» M Monitors 
» -&* Network adapters 
b. y» Other devices 


图 4-7 查看 Kinect 安装 情况 图 4-8 麦克 风 安 装 成 功 


4.5.2 实现 过 程 


1. 创建 工程 
打开 Visual Studio 2010， 单 击 文件 一 打开 一 项 目 解 决 方案 ， 打 开 KinectSkeletonView M H 
如 图 4-9 和 图 4-10 所 示 。 


新 建 (N) 

打开 (O) fa : " Ctrl+Shift+O 

关闭 (局) | = Shift-Alt-O 
1 关闭 解决 方案 人 


保存 选 定 项 [9) Ctrl+S 区 Bs Ctrl -O 此 组 中 没有 可 用 的 控件 。 将 


将 选 定 项 另存 为 (A)..， a i E 


全 部 保存 山 Ctrl+Shift+S 

SHREE)... EE - 

x n Foundation Server PTS 指南 和 资源 
”页面 设置 (U)… 欢迎 使 用 Windows Web 

TIED)... Ctrl+P z Office SharePoint 数据 

TERCER) 

Tears FIRST ERI SEU) 

退出 的 


WpfApplication8 
WpfApplication7 
WpfApplication6 
KinectDisplaylmageViaBitmap 
SlideshowGestures-WPF 

+ 在 项 目 加 载 后 关闭 此 页 

7 启动 时 显示 此 页 


iH 


gp-- -I 3 [a3 3 [El 


图 4-9 创建 工程 
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此 


修改 日 期 


用 KinectSkeletonView 2012/4/10 21:50 文件 去 


E E KinectSkeletonView 2012/4/10 21:50 Microsoft Visual... 
引 vfi 


图 RETS 
d 音乐 


mig 
ü 本 地 磁盘 (C:) 
cs 新 加 郑 (D:) 
cx STARS (Ez) 
cx STATES (F) 


XN): KinectSkeletonView - |RreIE UE In. dsw;*vca v 


B| 4-10 打开 KinectSkeletonView 项 目 


2. 启动 调试 

注意 : 调试 人 员 要 站 在 合适 的 距离 ， 不 要 太 远 或 者 太 近 ， 一 般 为 1 ~3m。 如 果 设 备 没有 
发 现 人 或 者 发 现 人 但 是 人 不 做 任何 动作 ， 界面 显 示 “ 等 待 动作 识别 …… ”， 等 待 用 户 与 
Kinect 有 一 个 交互 的 过 程 如 图 4-11 所 示 。 当 挥动 左右 手 的 时 候 能 分 别 出 现 如 图 4-12 和 
图 4-13 所 示 的 画面 。 


ManwindcvaiE M NM 5— - 
等 待 动作 识别 .… 
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MainWindow 


挥动 左手 


图 4-12 ”挥动 左手 


ainWindow 


挥动 右手 


图 4-13 ”挥动 右手 
以 下 是 该 程序 的 代码 . 


using System ; 

using System. Collections. Generic ; 
using System. Linq; 

using System. Text ; 


using System. Windows; 
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using System. Windows. Controls ; 
using System. Windows. Data; 
using System. Windows. Documents ; 
using System. Windows. Input ; 
using System. Windows. Media; 
using System. Windows. Media. Imaging ; 
using System. Windows. Navigation ; 
using System. Windows. Shapes; 
using System. Net ; 
using Microsoft. Kinect ; 
namespaceKinectSkeleton View 
| 
/// <summary > 
/// Interaction logic for MainWindow. xaml 
// 主 函数 定义 一 些 变 量 
publicpartialclassMainWindow : Window 
| 
privateKinectSensorkinectDevice;// 定 义 人 硬件 设备 对 象 
privatereadonlyBrush| ] skeletonBrushes;// 绘 图 笔 刷 
privateSkeleton[ | frameSkeletons ;// 定义 数组 存储 骨骼 数据 
publicMainWindow ( ) /构造 晒 数 
| 
InitializeComponent( ) ;// 初 始 化 工作 
skeletonBrushes = newBrush | | | Brushes. Black , Brushes. Crimson, Brushes. Indigo , Brushes. Dodg- 
erBlue, Brushes. Purple , Brushes. Pink | ; 
KinectSensor. KinectSensors. StatusChanged + = KinectSensors StatusChanged ;// 
this. KinectDevice = KinectSensor. KinectSensors. FirstOrDefault( x = > x. Status = = KinectStatus. 


Connected ) ; 


| 
// 检测 Kinect 前 是 否 有 人 ,决定 是 否 局 动 设备 的 骨骼 数据 相关 功能 

publicKinectSensorKinectDevice 

| 
get | returnthis. kinectDevice ; | 
set 

| 

if (this. kinectDevice! = value) 
/ / Uninitialize 
if (this. kinectDevice! = null) 


| 
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this. kinectDevice. Stop( ) ; 
this. kinectDevice. SkeletonFrameReady- = KinectDevice. SkeletonFrameReady ; 
this. kinectDevice. SkeletonStream. Disable( ) ; 
this. frameSkeletons - null ; 

| 
this. kinectDevice = value; 
/ / Initialize 
if (this. kinectDevice! = null) 

| 
if (this. kinectDevice. Status = = KinectStatus. Connected ) 

| 

this. kinectDevice. SkeletonStream. Enable( ) ; 
this. frameSkeletons = 
newSkeleton[ this. kinectDevice. SkeletonStream. FrameSkeletonArray Length | ; 
this. kinectDevice. SkeletonFrameReady + = KinectDevice, SkeletonFrameReady ; 
this. kinectDevice. Start( ) ; 


| 


| 
// 判断 Kinect 的 几 种 状态 

privatevoidKinectSensors_StatusChanged ( object sender , StatusChangedEventArgs e) 

| 
switch (e. Status) 

| 

caseKinectStatus. Initializing: 
caseKinectStatus. Connected : 
caseKinectStatus. NotPowered : 
caseKinectStatus. NotReady : 
caseKinectStatus. DeviceNotGenuine : 
this. KinectDevice = e. Sensor; 
break ; 
caseKinectStatus. Disconnected : 
//TODO: Give the user feedback to plug- in a Kinect device. 
this. KinectDevice = null; 
break ; 
default: 
// TODO: Show an error state 
break ; 
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| 

// 一 切 准 备 就 绪 时 ,启动 骨骼 数据 ,定义 画 刷 将 人 体 骨 骼 图 画 出 来 
privatevoidKinectDevice, SkeletonFrameReady ( object sender, 
SkeletonFrameReadyEventArgs e) 


| 


using ( SkeletonFrame frame = e. OpenSkeletonFrame( ) ) 
| 

if (frame! = null) 

| 
Polyline figure ; 
BrushuserBrush ; 
Skeletonskeleton ; 
LayoutRoot. Children. Clear( ) ; 
frame. CopySkeletonDataTo( this. frameSkeletons ) ; 
Skeleton| | dataSet2 = newSkeleton[ this. frameSkeletons. Length | ; 
frame. CopySkeletonDataTo( dataSet2 ) ; 
skeleton = ( froms in dataSet2 
wheres. TrackingState = = SkeletonTrackingState. Tracked 
select s). FirstOrDefault( ) ; 
if ( skeleton! = null) 

| 
ProcessGesture ( skeleton ) ; 

| 
for (inti =0; i < this. frameSkeletons. Length; i+ +) 

| 
skeleton = this. frameSkeletons| i ] ; 
if (skeleton. TrackingState = = SkeletonTrackingState. Tracked ) 
| 
userBrush = this. skeletonBrushes| i 96 this. skeletonBrushes. Length | ; 
figure = CreateFigure( skeleton , userBrush ,new| | | JointType. Head, 
JointType. ShoulderCenter , JointType. ShoulderLeft , JointType. Spine, 
JointType. ShoulderRight , JointType. ShoulderCenter , JointType. HipCenter 
BE 

LayoutRoot. Children. Add(figure ) ; 
figure = CreateFigure( skeleton , userBrush ,new| | | JointType. HipLeft ,JointType. HipRight} ) ; 
LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 
figure = CreateFigure( skeleton , userBrush ,new| | | JointType. HipCenter, JointType. HipLeft , 
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JointType. KneeLeft , JointType. AnkleLeft ,JointType. FootLeft | ) ; 
LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 
figure = CreateFigure( skeleton , userBrush , new| | | JointType. HipCenter, JointType. HipRight, 
JointType. KneeRight , JointType. AnkleRight, JointType. FootRight | ) ; 
LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 
figure = CreateFigure( skeleton , userBrush ,new| | | JointType. ShoulderLeft , JointType. ElbowLeft , 
JointType. WristLeft , JointType. HandLeft | ) ; 
LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 
figure = CreateFigure( skeleton , userBrush ,new| | | JointType. ShoulderRight, JointType. ElbowRight , 
JointType. WristRight, JointType. HandRight] ) ; 
LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 
| 


| 
// 通过 绘制 一 系列 的 直线 把 各 个 骨骼 点 相 加 连接 起 来 组 成 骨骼 图 
privatePolylineCreateFigure( Skeleton skeleton , Brushbrush , JointType| | joints) 
| 
Polyline figure = newPolyline( ) ; 
figure. StrokeThickness = 8; 
figure. Stroke = brush ; 
for (inti 20; i € joints. Length; i+ +) 
| 
figure. Points. Add( GetJointPoint( skeleton. Joints| joints[ i] ] ) ) ; 
| 


return figure; 


| 
// 骨 骼 图 像 的 坐标 在 次 度 图 像 的 映射 
privatePointCetJointPoint( Joint joint ) 
| 
// JointType 
DepthImagePoint point = 
this. KinectDevice. CoordinateMapper. MapSkeletonPointToDepthPoint( joint. Position , 
this. KinectDevice. DepthStream. Format ) ; 
point. X * = (int) this. LayoutRoot. ActualWidth/ 
KinectDevice. DepthStream. FrameWidth ; 
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point. Y * = (int)this. LayoutRoot. ActualHeight/ 
KinectDevice. DepthStream. FrameHeight ; 
returnnewPoint( point. X , point. Y) ; 

| 
int a =0;/ AF 
int b =0;// 左 手 

// ”进入 手势 判定 阶段 

privatevoidProcessGesture ( Skeleton s) 

| 
JointleftHand = ( from j ins. Jointswhere 
j. JointType = = JointType. HandLeft 
select j). FirstOrDefault( ) ; 


JointrightHand = ( from j ins. Joints 

wherej. JointType = = JointType. HandRight 

select j). FirstOrDefault( ) ; 

Joint head = ( from j ins. Joints 

wherej. JointType = = JointType. Head 

select j). FirstOrDefault( ) ; 

if ( rightHand. Position. X > head. Position. X +0. 45) 
| 


att; 
if( a » 30) 


a=0; 
labell. Content = "挥动 右手 " ; 
//Create a request using a URL that can receive a post. 
// 执 行 开 灯 操作 
WebRequest request = 
WebRequest. Create( " http://115. 25. 48. 254 :8902/RestfulService/Devices/MainLamp/ Call? op- 
erationName = Open&param = &clientld = 123" ) ; 
request. Timeout = 2000; 
HttpWebResponse response = ( HttpWebResponse) request. GetResponse( ) ; 
| 
| 
elseif ( leftHand. Position. X < head. Position. X —0. 45) 
| 


e 
II 
© 
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btc; 
// 执 行 关 灯 操作 
if (b >30) 


b=0; 
labell. Content = "挥动 左手 " ; 
WebRequest request = 
WebRequest. Create( " http://115. 25. 48. 254 .8902/RestfulService/ Devices/ MainLamp/ Call? op- 
erationName = Close&param = &clientld = 123" ) ; 
request. Timeout =2000 ; 
HttpWebResponse response = ( HttpWebResponse) request. GetResponse( ) ; 


| 


else 


labell. Content = "等待 动 作 识 别 ...... " s 


46 思考 题 


1) 软件 调试 中 遇 到 的 问题 都 有 哪些 ? 分 别 是 怎样 解决 的 ? 
2) 除了 本 实验 以 外 ， 请 再 想 出 Kinect 与 智能 家 居 系 统 的 其 他 交互 方式 。 


4.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 上 程序 ， 并 按 要 求 回答 思考 题 1) 、2) 。 
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第 S 章 智能 家 居 之 RFD 系统 实验 


5.1 实验 目的 


1) 和 掌握 RFID 系统 硬件 设计 、 调 试 与 焊接 技术 。 

2) 34€ RFID 系统 底层 C 语言 程序 编写 。 

3) ÆJ RFID 上 位 机 界面 的 设计 及 通信 流程 。 

4) 掌握 RFID 底层 硬件 与 智能 家 居 服 务 器 端的 TCP/IP 通信 。 


5.2. 实验 内 容 


1) 13. 56MHz RFID 系统 便 件 的 焊接 与 调试 。 

2) RFID 系统 底层 C 语言 驱动 阅读 需 世 片 程 序 的 编写 。 

3) 利用 LabWindows/CVI 编写 上 位 机 界面 程序 。 

4) 编写 VC、C# 上 位 机 程序 ， 实 现 上 位 机 与 服务 器 端 进 行 Socket 通信 。 


5.3 实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 硬件: PC 一 台 、RFID 未 焊接 套件 一 套 、USB 转 串 口 下 载 线 一 个 、 电 烙铁 等 焊接 调 
ACA; 

2) 软件 ， Altium Designer、 单 片 机 C 语言 编程 开发 环境 Keil uVision4 、LabWindowsCVI、 
STC/ISP 下 载 软件 。 


5.4 实验 原理 


5.4.1 RFID 概述 


RFID 是 Radio Frequency Identification 的 缩写 ， 即 射频 识别 ， 俗 称 电 子 标签 。RFID 是 一 
种 简单 的 无 线 系统 ， 该 系统 用 于 控制 、 检 测 和 跟踪 物体 。RFID 是 一 种 非 接触 式 的 自动 识别 
技术 ， 它 通过 里 频 信号 自动 识别 目标 对 象 并 获取 相关 数据 ,识别 工 作 无 须 人 工 干 预 ， 可 工作 
于 各 种 恶劣 环境 。RFID 技术 可 识别 高 速 运动 物体 并 可 同时 识别 多 个 标签 ， 操 作 快 捷 方 便 。 

RFID 系统 是 由 阅读 器 、 应 答 咒 和 高 层 等 部 分 组 成 的 。 应 答 需 通过 射频 信号 向 阅读 需 传 
输 数 据 ， 阅 读 需 可 将 高 层 的 读 / 写 等 命令 传送 到 应 答 器 ， 也 可 将 应 答 顺 返回 的 数据 传送 到 高 
层 ， 高 层 系 统 负责 完成 数据 信息 的 存储 、 管 理 和 控制 ， 如 图 5-1 所 示 。 

简单 的 RFID 应 用 系统 由 单个 阅读 硕 和 单个 应 答 央 组成， 阅读 需 一 次 仅 对 一 个 应 答 关 进 
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RFID 应 用 系统 \ / 


应 答 器 1-1 e 应 答 器 I-N 应 答 器 ML eee M-N 


图 5-1 RFID 应 用 系统 的 结构 


行 操 作 ， 例 如 校园 卡 和 公交 卡 刷卡 操作 。 较 复杂 的 RFID 应 用 系统 由 单个 阅读 器 和 多 个 应 答 
器 组 成 ， 一 个 阅读 器 可 以 同时 处 理 多 个 应 答 需 ， 但 同时 需要 考虑 一 些 防 冲突 〈 防 碰撞 ) 等 
机 制 。 复杂 的 RFID 应 用 系统 由 高 层 将 多 个 阅读 器 连 成 一 个 网 络 ， 其 中 每 个 阅读 器 仍然 可 以 
对 一 个 或 多 个 应 答 器 进行 操作 。 

1. 应 答 器 

(1) 定义 

应 答 器 ， 根 据 应 用 场合 的 不 同 又 被 称 为 电子 标签 、 射 频 标 签 、 射 频 卡 和 标签 等 。 应 答 需 
是 数据 信息 的 载体 ， 通 党 由 耦合 元 件 〈 天 线 ) 及 微 电 子 芯片 组 成 ， 忌 片 用 来 存储 数据 ， 天 
线 用 来 收发 无 线 电波 。 

(2) 性 能 参数 

应 答 器 的 主要 性 能 参数 有 工作 频率 、 读 / 写 能 力 、 编 码 调制 方式 、 数 据 传输 速率 、 信 息 
数据 存储 容量 、 工 作 距 离 、 防 冲突 ( 防 碰 撞 ) 能 力 和 安全 性 能 等 。 

(3) 功能 特征 

应 答 器 与 阅读 器 之 间 通 过 电磁 波 进行 通信 ， 由 于 许多 因素 (如 应 用 需求 的 不 同 ， 天 线 
尺寸 的 不 同等 ) 而 造成 不 同 种 类 的 应 答 器 的 功能 也 会 有 所 不 同 。 一 般 来 说 会 具有 以 下 功能 : 

1) 具有 一 定 的 存储 容量 ， 可 以 存储 被 识别 物体 的 相关 信息 ; 

2) 可 以 维持 被 识别 物品 信息 的 完整 性 ， 并 随时 将 信息 传输 给 阅读 器 ; 

3) 具有 确定 的 使 用 年 限 ， 使 用 期 内 不 需要 维修 ; 

4) 对 接收 到 的 信号 和 需要 返回 给 阅读 器 的 信号 进行 解 调 、 解 码 等 各 种 处 理 ; 

5) 收集 阅读 器 发 射 到 空间 的 电磁 波 ， 并 把 自身 发 射 额定 能 量 以 电磁 波 的 形式 发 射 
出 去 。 

(4) 分 类 

根据 供电 方式 分 类 : 无 源 (被 动 式 ) 应 答 器 、 半 无 源 ( 半 被 动 式 ) 应 答 器 、 有 源 (X 
动 式 ) MAS. 

根据 结构 形式 分 类 ， 有 卡 形 、 环 形 、 纽 扣 型 、 钥 匙 扣 型 、 手 表 型 等 ， 不 同 的 形状 适应 于 
不 同 的 应 用 。 

(5) 结构 ( 见 图 5-2) 


74 物 联 网 技术 综合 实 训 教程 
nm 
— pamm 
图 5-2 应 答 需 电路 的 基本 结构 
2. 阅读 器 
(1) 定义 


阅读 大 又 称 读 写 般 、 读 卡 般 、 读 头等。 阅读 带 是 RFID 系统 的 信息 控制 和 处 理 中心 ， 主 


要 负责 与 应 答 需 的 双向 通信 ， 同 时 接受 来 自主 机 的 控制 命令 ， 通 常 由 射频 接口 、 逻 辑 控制 单 
元 和 天 线 三 部 分 组 成 。 


(2) 功能 

根据 频率 范围 、 通 信 协 议 、 数 据 传输 的 方法 的 不 同 ， 各 种 阅读 器 的 作用 会 有 一 定 的 差 
但 一 般 来 说 都 具有 下 述 功能 : 

1) 以 射频 方式 向 应 答 器 传输 能 量 ; 

2) 从 应 答 器 中 读 出 数据 或 向 应 答 器 中 写 入 数据; 

3) 完成 对 读 取 数据 的 信息 处 理 并 实现 应 用 操作 ; 

4) 一 定 情况 下 ， 应 能 与 高 层 处 理 交 互信 息 。 

(3) 结构 ( 见 图 5-3) 


动作 控制 


时 钟 电路 


图 5-3 ”阅读 带电 路 的 结构 框图 


通信 接口 


(4) 阅读 器 电路 设计 
阅读 器 电路 分 三 个 模块 ， 分 别 是 射频 模块 、 控 制 处 理 模块 和 天 线 模块 ， 如 图 5-4 所 示 。 
本 实验 的 阅读 器 电路 的 硬件 设计 将 射频 模块 和 天 线 模块 一 起 视 为 天 线 部 分 ， 而 控制 处 理 


模块 视 作 单独 的 主 控 板 部 分 。 


居 之 RFID 系统 实验 75 


5 


RSE 智能 


控制 处 理 
模块 


图 5-4 ”阅读 带电 路 设计 模块 


3. mix 

对 于 多 阅读 器 构成 的 信息 系统 的 具体 应 用 ， 需 要 在 高 层 将 多 阅读 器 获取 的 数据 进行 有 效 
的 整合 ， 以 提供 查询 历史 档案 等 相关 管理 和 服务 ， 进 一 步 通 过 对 数据 的 加 工 、 分 析 和 挖掘 ， 
为 正确 决策 提供 依据 。 

4. RFID 系统 工作 流程 

RFID 通过 无 线 射频 方式 在 阅读 顺和 应 答 需 之 间 进 行 非 接 触 双 回 数 据 传输 ， 以 达到 目标 
识别 和 数据 交换 的 目的 。RFID 系统 的 一 般 工 作 流 程 是 : 

1) 阅读 需 通 过 发 射 天 线 发 送 一 定 频率 的 射频 信号; 

2) 当 应 答 器 进入 阅读 需 天 线 工 作 区 时 ， 应 答 需 天 线 产生 足够 的 感应 电流 ， 应 答 器 获得 
能 量 被 激活 ; 

3) 应 答 器 将 自身 信息 通过 内 置 天 线 发 送出 去 ，; 

4) 阅读 器 天 线 接收 到 从 应 答 器 发 送 来 的 载波 信号; 

5) 阅读 需 天 线 将 载波 信号 传送 到 阅读 需 ; 

6) 阅读 需 对 接收 到 的 信号 进行 解 调 和 解码 ， 然 后 送 到 系统 高 层 进行 相关 处 理 ; 

7) 系统 高 层 根 据 逻 辑 运 算 判 断 该 应 答 需 的 合法 性 ; 

8) 系统 高 层 针对 不 同 的 设 定做 出 相应 的 处 理 ， 发 出 指令 信号 控制 执行 机 构 动作 。 


5.4.2 不 同 频段 RFID 产品 特性 及 应 用 


不 同 频 段 的 RFID 产品 ( 见 表 5-1) 会 有 不 同 的 特性 。 目 前 定义 RFID 产品 的 工作 频率 
有 低频 、 高 频 和 超 高 频 等 ， 不 同 频 段 有 符合 不 同 标准 的 各 种 产品 ， 其 中 应 答 器 有 无 源 、 半 无 
源 和 有 源 几 种 方式 。 
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表 5-1 不 同 频段 RFID 应 用 一 


Is 


Da, 


城市 一 卡通 ,企业 距离 10cem， 通 信和 速率 高 ， 
卡通 ，IC 卡 ， 校 园 ISO14443A 13. 56. MHz 高 频 适合 电子 钱包 应 用 ， 多 数 加 密 
非 接触 智能 卡通 ， 会 员 一 卡通 钱包 基于 此 
卡 应 用 IC 手机 支付 1SO18092/NFC IP-1 空中 协议 14443A 
中 国 二 代 身 份 证 ISO14443B 
中 国 香港 八达通 卡 FELICA 
畜牧 业 ， 工 业 现 穿 透 水 ， 金 属相 对 不 敏感 ; 
场 ， 企 业 卡通 ep 125 ~ 134kHz 低频 通信 速率 低 ， 不 适合 高 速 读 
ID ^k Ji, 距离 1~2m 
数字 图 书馆 ， 洗 | I5015693/18000-3 距离 最 远 可 达 lm 多 ， 是 高 
， 生 产 线 ， 人员 HF-EPC 13. 65MHz 高 频 频 的 物流 标准 ， 透 水 性 好 ， 边 
通道 NFC IP-2 界 清晰 ， 区 域 定 位 好 
标签 价格 低 ， 通 信 速 度 快 ， 
距离 远 ， 固 定 阅读 需 可 达 10m 
车 辆 管理 ， 资 产 管 | ISO 18000-6B/C | 840 -845MHz HA 以 上 ,手持 机 也 可 达 3m 以 
理 ， 物 流 管理 UHF-EPC 920 ~ 925MHz 上 ， 适 合 商品 物流 ， 车 辆 管理 
的 需要 ; 透水 性 差 ， 区 域 定 
位 差 
物品 识别 应 
Hj RFID WSN (无 线 传 感 网 . : 功率 一 般 在 10mW 数量 级 ， 
ZigBee，802. 15. 4 2. 45GH 微波 /有 源 
络 ) SU : 距离 可 以 达到 100 ~ 1000m 
RTLS， 人 员 定 位 | 无 线 以 太 网 Wi-Fi | ”2.45GHz | 微波 /有 源 
国家 高 速 公 路 不 停 
ETC 5.8GH 微波 /有 源 
车 收费 
车 辆 管理 等 ， 用 于 皆 基 于 蓝牙 的 私有 协议 ， 无 
S 蓝牙 2. 45GHz 微波 /有 源 2. 
停车 场 业界 标准 
功率 一 般 在 mW 数量 级 ， 距 
管理 私有 协议 2.45GH 微波 /有 源 
TW ”| AIE | 高 可 以 达到 100m 以 内 
源 的 距离 可 以 从 10m s 
轮船 等 行业 ISO 18000-7 433MHz 超 高 频 / 有 源 We EE 


5.4.3 RFID 应 用 


RFID 的 应 用 领域 极其 广阔 ， 并 已 在 欧美 等 发 达 国 


24H 


ZIF 


EEX 


以 大 量 成 功 应 用 ， 例 如 ， 航 空 行 


李 的 识别 管理 、 邮 政 快速 包 右 的 分 拣 发 送 、 铁 路 列车 的 高 速 识 别 、 钢 铁 三 原料 统计 、 垃 圾 处 
理 场 垃圾 车 计量 、 水 泥 预 制 件 厂 搅拌 车 出 和 管理、 图 书馆 图 书 标签 、 物 资 仓 储 管理 以 及 有 价 
证 券 、 重 要 证 件 、 高 档 商 品 的 防伪 处 理 ， 财 产 、 公 文 管理 ， 甚 至 植 人 动物 体内 用 于 科学 跟踪 
人 研究 等 。 为 此 ， 国 外 不 少 厂商 纷纷 涉足 此 市 场 顾 丰 、 前 景 看 好 的 相关 产品 的 研制 ， 如 Mo- 
torola, Texas, Philips, Temic, Tagmaster, Melexis, Microelectronic- Marin Ak. ERE, RFID 


已 应 用 到 各 个 领域 ， 如 和 餐厅 刷卡 系统 、 


以 及 生产 线 自 动 化 。 各 种 产品 如 图 5-5 所 示 。 


公交 车 收费 系统 、 门 禁 系统 、 图 书馆 管理 、 购 物 消费 


第 5 章 ”智能 家 居 之 RFID 系统 实验 77 


AS 


> 


[an ss sse A? 
Q 5 | & S 


[ 


, 


5-5 现实 生活 中 的 各 种 RFID 系统 产品 


5.4.4 本 实验 所 用 的 RFID 系统 


1. RFID 系统 组 成 

如 图 5-6 所 示 ， 典 型 RFID 系统 由 RFID 阅读 器 、 天 线 、 应 答 器 (射频 卡 ) 构成 。 阅 读 
器 通过 天 线 发 送 一 定 频率 的 射频 信号 ， 当 应 答 器 (射频 卡 ) 进入 磁场 时 产生 感应 电流 从 而 
获得 能 量 ， 发 出 自身 编码 等 信息 ， 被 阅读 需 读 取 并 解码 送 至 主 探 芯 片 及 PC 可 根据 命令 进行 
操作 处 理 。 


RS232 接 口 


VN Xr] 


电磁 波 


图 5-6 射频 识别 系统 工作 原理 图 


2. RFID 系统 总 体 结构 

要 实现 RFID 系统 功能 要 求 ， 系 统 的 硬件 方案 考虑 如 下 ， 主 探 部 分 对 音频 、 网 络 、 数 据 
复杂 处 理 都 没有 涉及 ， 不 用 上 操作 系统 ， 采 用 8 位 机 即 可 完成 相应 功能 ， 本 系统 可 采用 基于 
51 的 8 位 机 即 可 。 上 位 机 用 CS, VC + +, LabWindows/CVI 均 能 实现 。 天 线 电 路 板 要 采用 
专用 的 读 卡 芯片 ， 射 频 卡 采用 的 是 非 接触 式 IC -F Mifare， 本 系统 采用 的 是 Type AWE, 

根据 系统 功能 要 求 可 得 到 如 图 5-7 所 示 的 系统 结构 图 。 

3. 技术 指标 

(1) 读 卡 芯片 及 射频 卡 技术 指标 
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图 5-7 RFID 系统 结构 图 技术 指标 


工作 频率 : 13. 56MHz。 

支持 射频 卡 类 型 : 非 接触 ; 无 源 ; Mifare K; Type A WF, 

(2) 阅读 器 详细 技术 指标 

供电 电压 : 5V, 

产品 型 号 ，RFID-FM1702SL。 

工作 电流 : 13 ~26mA。 

空闲 电流 : 10 ~13mA 

休眠 电流 : «80pA, 

峰值 电流 : <30mA。 

工作 频率 . 13. 56MHz。 

读 卡 距离 . (3 ~5)cm (Mifare 卡 )。 

接口 ， SPI。 

数据 传输 速率 : 最 大 D0Mbit/s, 

支持 卡 类 型 ， Mifare S50, Mifare S70 Mifare UltraLight、Mifare Pro, Mifare Desfire。 

物理 特性 : 尺寸 : 40mm x40mm, 

工作 温度 : -20 ~80Y 。 

存储 温度 : -40 ~85%C 。 

湿度 : 相对 湿度 5% ~95% 。 

4. 详细 设计 

(1) 硬件 设计 与 元 器 件 选 择 

RFID 系统 人 硬件 结构 由 三 大 部 分 构成 ， 分 别 为 主 控 单 元、 阅读 器 和 天 线 电 路 板 、 射 频 卡 
三 部 分 。 

主 控 部 分 由 51 单片机 作为 控制 核心 ， 采 用 的 是 STC11F32XE， 此 芯片 采用 的 是 51 内 核 
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的 单片机 ， 硬 件 和 指令 兼容 51 单片机 ， 主 控 板 由 6 位 一 体 数 码 管 作为 显示 ， 蜂 鸣 器 为 音频 
模块 。 

阅读 器 和 天 线 电 路 板 采 用 复旦 微 电 子 股份 有 限 公 司 的 FM1702SL 的 基于 IS014443 标准 
的 非 接 触 卡 读 卡 机 专用 芯片 ， 支 持 13. 56MHz 频率 下 的 TypeA 非 接触 通信 协议 ， 支 持 多 种 加 
密 算 法 ， 可 外 置 环形 天 线 与 (射频 卡 ) 进行 数据 通信 。 

主 控 板 与 天 线 电路 板 的 通信 采用 的 是 SPI 总 线 的 方式 ， 由 于 STC11F32XE 单片机 内 部 没 
有 SPI 模块 ， 所 以 采用 的 是 用 单片机 的 IO 口 进 行 模拟 SPI 总 线 以 实现 与 阅读 器 芯片 
FM1702SL 的 SPI 进行 数据 通信 。 

射频 卡 采 用 的 是 非 接 触 式 IC 薄 卡 Mifare 1K (850) ， 它 是 由 IC 芯片 及 感应 天 线 组 成 的 ， 
经 高 温 层 压 工艺 压制 成 国际 标准 尺寸 的 卡片 。Mifare S50 射频 薄 卡 采用 的 飞利浦 (NXP) 原 
装 的 Mifare IC S50 芯片 ， 符 合 IEC/ISO 14443A 空气 接口 协议 。 其 具有 先进 的 数据 加 密 及 双 
向 密码 验证 系统 和 16 个 完全 独立 的 局 区 ， 有 着 极 高 的 稳定 性 和 广泛 的 应 用 范围 ， 是 企业 一 
卡通 、 水 表 预 付费 、 公 交 储 值 卡 、 高 速 公路 收费 、 停 车 场 、 小 区 管理 、 交 运 卡 、 公 园 和 公路 
等 首选 的 RFID 产品 ， 该 卡 属 于 TypeA 型 卡 。 

(2) 硬件 原理 图 设计 

根据 以 上 要 求 ， 可 用 Alium Designer 6. 9 软件 完成 原理 图 的 绘制 ， 主 控 板 电路 分 电源 模 
块 、 数 码 管 显示 子 系统 、MAX232 电 平 转换 模块 、 蜂 鸣 需 模块 、 天 线 电路 接口 部 分 。 天 线 电 
路 板 采 用 的 复旦 微 电 子 的 FM1702SL 专用 读 卡 芯片 ， 只 需要 根据 芯片 手册 设计 出 相应 外 于 电 
路 ， 其 中 天 线 部 分 是 设计 的 关键 ， 采 用 的 是 在 电路 板 上 绘制 的 环形 天 线 。 

主 控 板 原理 图 如 图 5-8 所 示 。 


z| ap sz o| YE cp 
RI RI R4 à 
5 
1K? IK? 1R 1R 1 
9 S zx & 8 R a 
CNCNCNS 


图 $-8 主 控 板 原 理 图 
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天 线 电路 板 原 理 图 如 图 5-9 所 示 。 


Y | 
一 上 一 YA v 
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y SO 中 断 源 请 求 "n IRQ 2 IRQ RSIPD 23 RST = 
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图 5-9 天线 电 路 板 原理 图 


(3) PCB 设计 及 成 本 估算 
主 控 板 PCB 设计 如 图 5-10 所 示 ， 用 的 是 10cm x 10cm 的 双 层 板 大 小 ， 绘 图 软件 为 Alti- 


um Designer 6. 9, 


LETI 


az=] E73] 


[5-10 X54 PCB 
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5 


天 线 电 路 板 PCB 设计 如 图 5-11 Brzn 


LA-A ACA AAA. 


q kort — 
en} 1 j 


D TSEZ 


ETI 


图 5-11 天 线 电路 板 PCB 


系统 设计 成 本 估算 : 根据 以 上 设计 ， 可 得 到 系统 所 用 的 元 右 件 及 费用 估算 。 

主 控 板 10cm x 10cm 大 致 10 片 共 约 200 元 ， 天 线 电 路 板 稍 小 一 点 大 致 10 片 150 元 ， 所 
以 PCB 部 分 一 套 设计 下 来 大 致 为 35 元 。 

元 顺 件 费用 : STCIIF32XE 淘宝 网 上 卖 大 致 为 5 元 ， 天 线 电路 板 上 阅读 器 FM1702SL 为 
10 元 左右 ，MAX232 芯片 2 元 ，74HC245 驱动 人 蕊 片 1 元 ,6 位 一 体 数码 管 6 元 ， 其 他 的 很 多 
电阻 电容 价钱 都 很 低 了 ， 所 有 加 一 起 共 10 元 左右 。 如 果 要 带 上 外 壳 ， 还 要 另外 再 购买 ， 整 
个 系统 设计 完 大 致 70 ~ 100 元 。 

(4) 软件 开发 环境 

单片机 底层 人 硬件 C 语言 编程 采用 的 是 Keil uVision4 开发 软件 ， 上 位 机 采用 LabWindows / 
CVI 作为 开发 环境 。 

LabWindows/CVI 是 National Instruments 公司 (美国 国家 仪 句 公司 ， 人 简称 NI 公司 ) 推出 
的 交互 式 C 语言 开发 平台 。LabWindows/CVI 将 功能 强大 、 使 用 灵活 的 C 语言 平台 与 用 于 数 
据 采 集 分 析 和 显示 的 测控 专业 工具 有 机 地 结合 起 来 ， 利 用 它 的 集成 化 开发 环境 、 交 互 式 编程 
方法 、 函 数 面板 和 丰富 的 库 函 数 大 大 增强 了 C 语言 的 功能 ， 为 熟悉 C 语言 的 开发 设计 人 员 
编写 检测 系统 、 自 动 测试 环境 、 数 据 采 集 系 统 、 过 程 监控 系统 等 应 用 软件 提供 了 一 个 理想 的 
软件 开发 环境 。 

上 位 机 完成 界面 部 分 ， 负 责 完 成 与 底层 的 通信 交互 。 本 次 设计 中 完成 了 一 个 消费 刷卡 的 
界面 ， 如 图 5-12 所 示 。 

(5) 不 干 胶 电 子 标签 

在 本 实验 的 后 期 ,使 用 了 不 干 有 障 电 子 标签 。 与 之 前 用 的 射频 白 卡 相 比 ， 不 干 胶 电子 标签 
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图 5-12 上 位 机 操作 界面 


体积 更 小 ， 携 带 更 方便 ， 应 用 范围 相当 广泛 。 如 图 5-13 所 示 。 


图 5-13 不 干 腕 电子 标签 


把 标签 的 天 线 般 进 塑 料 物体 当中 ， 通常 采用 蚀刻 、 电 镀 技 术 ; 舰 入 到 纸张 当中 ， 则 采用 
胶版 印刷 、 丝 网 印刷 和 胶印 技术 ， 仪 通过 一 个 简单 的 热 燕 发 过 程 就 可 以 让 铝 质 线圈 天 线 在 纸 
上 成 形 ， 并 组 成 完整 的 RFID 标签 。 铝 比 铜 或 银 更 便宜 ， 目 前 已 经 在 各 种 标签 中 广泛 使 用 。 
研究 表明 ， 该 方法 会 降低 175 的 成 本 。 

不 干 胶 电 子 标签 用 纸 、 合 成 纸 或 PET 作为 基层 材料 ， 采 用 银 天 线 印 刷 工 艺 制 作 ， 单 层 
结构 ， 不 需 制 作 Inlay， 适 用 于 图 书馆 、 物 流 、 航 空 行李 标签 、 邮 政信 函 、 安 全 管理 等 射频 
识别 (RFID) 应 用 领域 。 

1) 尺寸 选择 ( 见 图 5-14)。 

2) 标签 简况 。 

天 线材 料 : 铝 ; 

基 材 材料 : PET; 

AERE. 0. 03mm; 
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r1 
a CMMF1 CMMF2 CMMF3 CMMF4 CMMF5 CMMF6 CMMF7 CMMF8 CMMF9 


pros 86X54 73X23 55X17 50X50 40X25 35X35 30X15 6045 025 


天 线 尺 寸 


mm 75X45 52X15 52X15 45X45 38X22 32x32 23X1l $42 022 


图 5-14 不 干 胶 电 子 标签 尺寸 选择 


基 材 厚度 : 0. 03mm; 

感应 频率 ; 14.0 上 0. 5MHz; 

读 写 距离 . 0 ~ 10CM ; 

符合 ISO14443A 标准 。 

3) 芯片 参数 。 

芯片 可 选 : NXP S50/S70/UL/FMI1108/Desfire 等 ; 

工作 频率 : 13. 56MHz; 

谐振 频率 . 14. OMHz +0. 5MHz; 

典型 激活 场 强 (FE): 94dBuA/m#; 

典型 激活 场 强 ( 写 ) : 97dBp A/mdl; 

可 擦 写 次 数 : 10 万 次 ; 

数据 保存 时 间 : 10 年 ; 

通信 速率 ， 106 k bits/s。 

4) 环境 参数 。 

理想 存储 环境 . 15 ~25%C 2096 RH ~45% RH; 

容忍 存储 环境 -25-50'C, 2096 RH ~90% RH; 

容忍 工作 环境 -25 ~65% 2096 RH ~90% RH; 

MAREJ: 220mm, 

5) 应 用 场合 。 

不 干 腕 电子 标签 广泛 应 用 于 货物 供应 管理 、 包 右 和 邮政 服务 ， 物 流 仓储 管理 系统 、 图 书 
馆 和 出 租 服务 、 航 空 行李 箱 标签 、 产 品 证 明 、 品 牌 防伪 保护 、 通 常 的 识别 系统 、 压 容器 标签 
等 非 金属 物品 物流 贴纸 。 

(6) NFC 

1) NFC 简介 。NFC 即 Near Field Communication ， 译 为 近 距 离 无 线 通 信 技 术 ， 亦 即 近 场 
通信 。NFC 是 由 飞利浦 公司 、 诺 基 亚 公司 和 索尼 公司 发 起 的 一 种 非 接触 式 识别 和 互联 技术 ， 
是 非 接触 IC 卡 应 用 融合 移动 终端 的 主流 技术 。 

NFC 是 一 种 短 距 离 的 高 频 无 线 通 信 技 术 ， 人 允许 电子 设备 之 间 进 行 非 接 触 式 点 对 点 数据 
传输 (在 10cm N) 交换 数据 。 这 个 技术 由 非 接触 式 射 频 识 别 (RFID) 演变 而 来 ， 并 向 下 
兼容 RFID, H Sony 和 Philips 公司 各 自 开 发 成 功 ， 主 要 用 于 手机 等 手持 设备 中 提供 
M2M (Machine to Machine) 的 通信 。 由 于 近 场 通信 和 具有 天 然 的 安全 性 ， 因 此 ，NFC 技术 被 
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认为 在 手机 支付 等 领域 具有 很 大 的 应 用 前 景 。 同 时 ，NFC 也 因为 其 相 比 于 其 他 无 线 通信 技 
术 较 好 的 安全 性 被 中 国 物 联网 校 企 联盟 比 作 机 器 之 间 的 “安全 对 话 ”。 

2) NFC 5 RFID 的 联系 与 区 别 。 

RFID 和 NFC 都 是 标签 技术 (Tagging), NFC 是 RFID 技术 的 一 个 扩展 。 

NFC 是 基于 13. 56MHz 的 改良 RFID 技术 ， 主 要 是 应 用 于 移动 支付 和 移动 识 读 。NFC 是 
近年 来 在 手机 上 应 用 较 多 的 技术 ， 主 要 是 两 个 NFC 设备 之 间 ， 在 相当 近 的 距离 内 靠近 时 ， 
互相 交互 信息 ， 并 完成 对 应 的 交易 等 功能 。NFC 最 大 的 特点 是 将 阅读 器 和 应 答 器 整合 到 同 
—^ mm. 

RFID 可 以 在 数 米 的 距离 内 收发 信息 而 NFC ALIF 10cm 的 安全 距离 ;，RFID 的 应 用 范围 
很 大 ， 而 NFC 仪 在 需要 安全 的 情况 下 使 用 ; 很 多 手机 已 经 装备 了 NFC 设备 。 

NFC 与 RFID 两 者 的 关系 是 ， 可 以 认为 NFC 是 RFID 的 一 个 子 集 ， 即 通信 距离 在 10cm 
或 4inch 以 内 的 RFID 是 NFC。 这 种 区 别 主 要 是 由 于 ， 在 一 些 设计 现金 支付 、 信 用 卡 的 应 用 
中 ，RFID 的 通信 距离 情况 下 ， 其 他 设备 也 可 以 收 到 个 人 RFID 信息 ， 存 在 不 安全 因素 ; 这 
就 是 NFC 提出 的 原因 。 如 果 使 用 一 些 特 殊 的 信号 采集 设备 ， 可 以 在 相当 远 的 距离 外 读 取 到 
RFID 的 信息 。 

NFC 与 RFID 一 样 ，NFC 信息 也 是 通过 频谱 中 无 线 频率 部 分 的 电磁 感应 耦合 方式 传递 ， 
但 两 者 之 间 还 是 存在 很 大 的 区 别 。 

首先 ，NFC 是 一 种 提供 轻松 、 安 全 、 迅 速 的 通信 无 线 连接 技术 ， 其 传输 范围 比 RFID 
/, RFID 的 传输 范围 可 以 达到 几米 、 甚 至 几 十 米 ， 但 由 于 NFC 采取 了 独特 的 信号 衰减 技 
术 ， 相 对 于 RFID 来 说 NFC 具有 距离 近 、 带 宽 高 、 能 耗 低 等 特点 。 

其 次 ，NFC 与 现 有 非 接触 智能 卡 技术 兼容 ， 目 前 已 经 成 为 得 到 越 来 越 多 主要 厂商 支持 
的 正式 标准 。 

再 次 ，NFC 还 是 一 种 近 上 距离 连接 协议 ， 提 供 各 种 设备 间 轻 松 、 安 人 全、 迅速 而 自动 的 通 
信 。 与 无 线 世 界 中 的 其 他 连接 方式 相 比 ，NFC 是 一 种 近 距 离 的 私密 通信 方式 。 

最 后 ，RFID 更 多 地 被 应 用 在 生产 、 物 流 、 跟 踪 、 资 产 管理 上 ， 而 NFC 则 在 门禁 、 公 
交 、 手 机 支付 等 领域 发 挥 着 巨大 的 作用 。 

有 源 RFID 是 一 种 长 作用 距离 的 射频 识别 技术 ， 在 停车 场 和 高 速 公 路 不 停车 收费 上 可 以 
有 很 好 的 应 用 ， 实 现 方式 是 通过 有 源 RFID 电子 标签 和 固定 /手持 读 写 设备 的 信息 交换 。NFC 
一 般 在 数 厘 米 的 作用 距离 于 13. 56MHz 的 频段 运作 进行 相互 的 数据 交换 ， 有 源 RFID 在 作用 
距离 和 工作 频段 与 NFC 都 有 较 大 的 差异 。NFC 目前 来 看 更 多 的 是 针对 于 消费 类 电子 设备 相 
互通 信 ， 有 源 RFID 则 更 擅长 于 长 距离 识别 。 

3) NFC 的 通信 模式 解析 和 技术 特点 。 

支持 NFC 的 设备 可 以 在 主动 或 被 动 模式 下 交换 数据 。 

在 被 动 模式 下 ， 启 动 NFC 通信 的 设备 ， 也 称 为 NFC 发 起 设备 ( 主 设备 ) ， 在 整个 通信 
过 程 中 提供 射频 场 (RF-field)。 它 可 以 选择 106kbit/s、212kbit/s 或 424kbit/s 其 中 一 种 传输 
速度 ， 将 数据 发 送 到 另 一 台 设 备 。 另 一 台 设 备 称 为 NFC 目标 设备 (从 设备 ) ， 不 必 产 生 射 频 
场 ， 而 使 用 负载 调制 (load modulation) 技术 ， 即 可 以 相同 的 速度 将 数据 传 回 发 起 设备 。 此 
通信 机 制 与 基于 IS014443A, Mifare 和 FeliCa 的 非 接 触 式 智能 卡 兼容 ， 因 此 ，NFC 发 起 设备 
在 被 动 模式 下 ， 可 以 用 相同 的 连接 和 初始 化 过 程 检测 非 接 触 式 智能 卡 或 NFC 目标 设备 ， 并 


KA 


RSE 智能 


与 之 建立 联系 o NFC NFC 
在 主动 模式 下 ， 每 台 设备 要 向 ERA- ...... 初始 命令 = 目标 设备 主 设备 
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5 


另 一 台 设 备 发 送 数据 时 ， 都 必须 产 供电 以 产生 为 数字 处 理 
生 自 己 的 射频 场 。 如 图 5-15 所 示 ， 供电 

发 起 设备 和 目标 设备 都 要 产生 自己 。 二 和 e a - 
的 射频 场 ， 以 便 进 行 通信 。 这 是 对 全 用 NEM a 

等 网 络 通信 的 标准 模式 ， 可 以 获得 PATA pug s epe 
非常 快速 的 连接 设置 。 


i . 、 图 5-15 NFC 主动 通信 模式 
如 图 5-16 所 示 ， 移动 设 备 主要 


以 被 动 模式 操作 ， 可 以 大 幅 降低 功 耗 ， 并 延长 电池 寿命 。 在 一 个 应 用 会 话 过程 中 ，NFC 设 
备 可 以 在 发 起 设备 和 目标 设备 之 间 切 换 上 自己 的 角色 。 利 用 这 项 功能 ， 电 池 电 量 较 低 的 设备 可 
以 要 求 以 被 动 模式 充当 目标 设备 ， 而 不 是 发 起 设备 。 


1. 发 起 者 按照 选 定 的 
传输 速度 开始 通信 
EM o m -mm | 
“| Ci 
2. 目 标 设备 按 相同 的 | 
nd 传输 速度 用 负载 调制 2 
数据 应 答 


[E 5-16 NFC 被 动 通信 模式 


NFC 手机 内 置 NFC 芯片 ， 组 成 RFID 模块 的 一 部 分 ， 可 以 当做 RFID 无 源 标签 使 用 一 一 
用 来 支付 费用 ; 也 可 以 当做 RFID 阅读 器 一 一 用 做 数据 交换 与 采集 。NFC 技术 支持 多 种 应 
用 ， 包 括 移动 文 付 与 交易 、 对 等 式 通信 及 移动 中 信息 访问 等 。 通 过 NFC 和 手机， 人们 可 以 在 
任何 地 点 、 任 何 时 间 ， 通 过 任何 设备 ， 与 他 们 和 硕 望 得 到 的 娱乐 服务 与 交易 联系 在 一 起 ， 从 而 
完成 付款 ， 获 取 海 报信 息 等 。NFC 设备 可 以 用 做 非 接 触 式 智能 卡 、 智 能 卡 的 阅读 器 终端 以 
及 设备 对 设备 的 数据 传输 链 路 ， 可 用 于 付款 和 购 票 、 用 于 电子 票证 、 用 于 智能 媒体 以 及 用 于 
交换 、 传 输 数 据 等 。 


5.5 实验 步骤 


5.5.1 焊接 、 调 试 系统 硬件 
焊接 主 控 板 、 天 线 电 路 板 分 别 如 图 5- 10 和 图 5-11 所 示 。 
5.5.2 编写 C 语言 程序 
1. 通信 协议 代码 
在 单片机 通信 系统 ( 含 与 PC 上 位 机 之 间 的 通信 ) 中 ， 通 信 协 议 的 设计 与 实现 都 是 整个 


通信 系统 的 难点 和 关键 所 在 ， 通 信 协 议 完 成 了 数据 发 送 方式 的 规定 ， 包 含 数据 格式 的 定义 和 
数据 位 的 定义 等 。 
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一 般 通信 协议 要 完成 信号 的 发 送 与 接收 、 差 错 控制 以 及 透 
管理 、 对 话 控制 、 
本 系统 上 位 机 与 底层 单片机 采用 的 通信 协议 为 : 起 始 位 (STA) + 命令 
(LEN) + 数据 (DATA) + 校 验 位 (CHECK) +2 


流量 控制 等 。 


明 性 和 顺序 控制 、 链 路 控制 与 


(CMD) + 长 度 
ERM (STOP); 其 中 命令 位 由 自己 设 定 ， 校 


验 位 是 除 本 号外 所 有 数据 相 加 和 取 低 8 位 ， 代 码 分 析 如 下 : 


Int 


| 


protocol( int * rev) 


static int process 20; 


unsigned char 


len; 


int length ,1; 


unsigned char check 20 rev, Check ; 


if( * rev = 20x68) | 


| 


process =1; 

check + =0x68; 

"rev +; 

uart. rfid. cmd = * rev + + ; 

len = * rev + +; 

check + = uart. rfid. cmd; 

check + = len; 

Fmt( &length," %i <% x" ,len) ; 

if( uart. rfid. cmd = 20x08) | 
for(i=0;i<length;i+ +)| 
check + = * rev; 


uart. rfid. UID| i| = * 


| 


check + = * rev; 


rev. Check = “rev + +; 


rev + +; 


// FREIRE es 
/串口 数据 长 度 


// 校 验 位 check ,rev. Check 比 对 得 出 校 验 结 
// 第 一 位 为 0x68 

// 切 换 到 第 一 步 

// 加 入 校 验 位 


// 接 收 第 二 个 数据 
// 接 收 第 三 个 数据 


// 加 入 校 验 位 
// 加 入 校 验 位 


// 如 果 命 令 为 0x08 记录 卡号 


/接收 默 认 校 验 位 


if( * rev = 20xI6&&rev. Check = = check) | 


process 20; 


return 0; 


| 


return ] ; 


if( process = 20) 


"rev +; 


return 1; 


// 校 验 成 功 
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2. FMI702SL 控制 细则 ( 见 图 5-17) 


FM1702SL 初始 化 


读 取 command register. 


6byte 的 0x00. 
Y 


芯片 做 好 接收 外 部 指令 准备 


往 Page register 写 入 0x80 初 始 化 
SPI 初 始 化 成 功 
向 Page 中 写 0x00 开 始 使 用 SPI. 


图 5-17 FM1702SL 控制 细则 


3. RFID 充值 消费 卡 实例 开发 

RFID 是 一 种 非 接触 式 的 自动 识别 技术 ， 它 通过 射频 信号 自动 识别 目标 对 象 并 获取 相关 数 
据 ， 识 别 工作 无 顷 人 工 干 预 ， 可 工作 于 各 种 恶劣 环境 。RFID 技术 具备 防水 、 防 磁 、 耐 高 温 、 
使 用 寿命 长 、 读 取 上 距离 大 、 标 签 上 数据 可 以 加 密 、 存 储 数据 容量 更 大 、 存 储 信息 更 改 自 如 等 优 
点 。RFID 在 消费 上 极 大 地 方便 了 我 们 的 生活 ， 被 应 用 在 校园 卡 、 购 物 中 心 、 餐 饮 娱 乐 等 场合 。 

如 图 5-18 所 示 ， 本 例 采用 RFID 套装 ， 直 接 对 卡 进行 模拟 消费 、 充 值 、 修 改 密码 、 查 


yp OSI Inm 


^ ao xw NR 


图 5$-18 RFID 套装 
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看 余额 等 信息 ， 并 对 RFID 的 数据 进行 解析 ， 从 而 更 好 地 了 解 卡 的 应 用 方法 。 
1) 打开 上 位 机 软件 ， 打 开 串 口 ， 如 图 5-19 所 示 。 


发 送 计数 :0 接收 计数 :0 


密码 修改 


gi [err Dmm] [mem] mes] ES 新 密码 :| 
RFID@ 信 已 区 操作 区 


图 5-19 上 位 机 软件 


2) 将 白 卡 放 在 阅读 器 上 ， 信 息 区 显示 当前 卡号 ， 如 图 5-20 所 示 。 单 击 “ 余 额 "， 查 看 
当前 余额 ， 同 时 在 阅读 器 上 也 可 以 读 出 当前 余额 ， 如 图 5-21 所 示 。 


Co ET 


| ee roo 00 
uE- 


密码 : oooooo 


密码 修改 | 
新 密码 :| 


操作 区 


当前 数据 为 : m 
| pms 3 fes na 05 3b Oe e£ 01 53 mb 16 国 ə al 打开 
PHE 当前 数据 为 : EIE 
is 68 09 10 Q0 02 00 O0 00 00 DO O0 OD O0 00 00 00 00 


peoa hd 00 00 99 16 


数据 位 ClearRhew | 


Help | Message Send Send Data | 
68 08 08 DD 00 £f ff £f ff ff ff 88 16 | 
Quit | ClearCount 


发 送 计数 :0 接收 计数: 31 


[so 5£0158 


i ci ioo o2 00 00 00 00 00 00 00 DO OO OO 00 OO 00 00 了 | 
块 地 址 fo | = 


ESA [re er ef ff fE EF | 读数 据 | SHE | maae] [eme] 
RFID@ 信 息 EN 


KI 5-20 读 取 卡号 


3) 单 击 “ 充 值 " ,信息 区 返回 当前 数据 为 68 01 00 7f 16 表示 充值 成 功 ， 单 击 “ 余 
额 ” 显 示 为 300， 如 图 5-22 所 示 ; 此 时 拿 下 射频 卡 ， 再 放置 在 阅读 器 上 显示 当前 余额 300， 
如 图 5-23 所 示 。 

4) 单 击 “消费 *"， 信 息 区 返回 当前 数据 为 : 68 01 00 7f 16 表示 消费 成 功 ， 如 图 5-24 所 
zm 单 击 “余额 ”显示 为 298.0， 如 图 5-25 所 示 ; 此 时 拿 下 射频 卡 ， 再 放置 在 阅读 器 上 显 
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图 5-21 显示 余额 


CoM 

po e à = HARO 
PHE EB 关闭 串口 
Enero 68 09 10 DO 03 00 DD 00 O0 00 OO DD 00 OD 00 00 DO 


Wicca 
xalo | 


E 300.0. 


EJ 00000 
密码 修改 
新 密码 :| I 


EE 


00 00 8a 16 


[mee] 


68 09 08 00 O0 ff ff ff ff ff ff 59 iB 
x 


发送 计数 :0 ”接收 计数 : 207 


EI [toee — 7 00 03 00 üü 00 00 o6 00 00 00 o0 OO DO OO DO OO | 
d 
Am f 可 


TSA [FE re ore re rt r0) | 读数 is] E auis ] sess] einn] 


RFID@ 信 息 区 


图 5-22 ”充值 操作 


示 当 前 余额 298.0， 如 图 5-26 所 示 。 
5) 键入 新 密码 ， 单 击 “ 密 码 修改 ”， 信 息 区 返回 当前 数据 为 : 68 01 00 7f 16 表示 修改 
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图 5-23 显示 充值 余额 


COM DTE 
当前 数据 为 : I 
ema 后 | [es o1 oo TE 16 e 打开 串口 
PHE 当前 数据 为 : 关闭 串口 
à 68 09 10 DD 03 00 00 00 Dü DO OD DO OO 00 OO OO 00 
B00 | foo on ga 16 
前 数据 
cues B8 08 05 3b Dc Bf 01 58 9b 16 
当前 数据 为 : 
i| es Dt 00 TE 16 
Maro | [pnis 
68 09 10 DD OZ 09 08 00 Dü DO OD o0 OO 00 OO 00 00 
B 可 00 00 aa 18 
— 当前 数据 为 : 
停止 位 68 01 00 T£ 16 
1 可 | 
Do nmn ne mn nn brc rr pr S DLL d n —— 


图 5-24 消费 操作 信息 


密码 成 功 。 如 果 此 时 想 操 作 卡 ， 必 须 在 密码 处 键入 已 经 修改 好 的 密码 否则 不 会 读 任 何 数据 ， 
如 图 5-27 所 示 。 

4. 考勤 系统 软件 开发 

(1) 考勤 状态 

针对 RFID 开发 的 班级 考勤 管理 系统 如 图 5-28 所 示 ， 为 13. 56MHz RFID 射频 阅读 器 提 
供 实例 应 用 ， 只 需要 校园 卡 便 可 实现 考勤 。 

首先 实现 13. 56MHz RFID 射频 阅读 需 与 软件 的 连接 ， 单 击 系统 配置 一 串口 配置 ， 弹 出 
串口 配置 界面 如 图 5-29 所 示 ， 选 择 对 应 的 串口 ， 单 击 打 开 ， 此 时 考勤 指示 灯 变 成 蓝 色 ， 如 
图 5-30 所 示 ， 进 入 考勤 状态 。 
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ul 
HFA 
«3555 | 充值 ||100 
M |^ 
消费 ||2 

68 09 10 00 0z 09 08 00 00 0O 00 DO 00 00 00 00 00 

00 DO aa 16 E 

Message Send 298. 0 


68 na 08 UU 0O ff fE ff ff ff ff 89 16 
| 


发 送 计 数 :0 。 ”接收 计数: 93 密码 : oooooo 


[ato £0158 O0 02 o0 00 00 OO 00 00 On O0 O0 O0 00 DO 00 00 | IER 人 码 修 改 
00 03 00 00 00 00 DO 00 OO 00 00 00 00 00 00 00 PLI E 


AE ao 00 02 09 08 00 00 00 00 OO 00 OO 00 OD 00 00 00 


块 地 | 二 
em [FARRE] 新 密码 :| 
VES ff £f £f ff fE £f EE Fi 出 iB 


该 数据 | [sue | jasse] [mrm] 


RFID@ 信 息 区 操作 区 


图 $-25 消费 操作 显示 


操作 区 | 


图 5-26 显示 消费 余额 图 5-27 密码 操作 


(2) 查看 已 经 注册 用 户 的 考勤 状态 

单 击 数据 信息 一 打开 考勤 表 (或 望远镜 图 标 ) ， 弹 出 如 图 5-31 所 示 的 查找 界面 ， 输 入 
对 应 姓名 ， 单 击 “Find”， 弹 出 个 人 考勤 表 (包含 当前 人 所 有 的 记录 ) 如 图 5-32 所 示 。 

(3) 权限 设置 

为 了 保证 数据 的 安全 ， 软 件 设 有 权限 管理 ,分 为 两 级 用 户 : 一 级 和 二 级 。 一 级 用 户 需 要 
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|2012-12-21 20:43:19 2012-12-22 20:46:01 
2012-12-21 20:43:26 |3 eol2-1l2-22 20:46:06 
EN | WR |2012-12-21 20:45:24 I oo 2012-12-21 20:45:33 — 
| a lt261368c69 | m [2012-12-21 22:32:22 2012-12-21 22:32:49 


图 5-28 软件 的 界面 显示 


LEVILT n E e 
系统 配置 数据 信息 AP 界面 帮助 


& 考勤 指示 JE 


编号 姓名 注册 日 其 刷卡 次 数 景 近 刷 卡 时 间 
i  d2b6216025 E [2012-12-21 20:43:19 T 2013-3-12 08:23:11 
2  b237388c31 陈 泽 平 。 2012-12-21 20:45:24 1 |2012-12-21 20:45 i 
3 b261368c69 ÆRE | E 
4 3b0c6f0159 [EXB | 
s 6e60b7c67fF $0 | con sur — gu 


os whom ~| ~ 


数据 位 BE 


E mE = 


图 5-29 串口 配置 


EL MEER, 可 进行 考勤 、 查 询 、 数 据 的 修改 、 密 钥 的 修改 、 用 户 的 添加 与 删除 ;二 级 用 
户 可 进行 考勤 、 查 询 ， 不 能 进行 写 操作 。 
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P 


编号 姓名 注册 日 期 刷卡 次 煞 最 近 刷 卡 时 间 
d2b6216025 韩 振 2012-12-21 20:43:19 |7 2013-3-12 08:23:11 


b231388c31 陈 泽 平 2012-12-21 20:45:24 | — — POr 20:45:33 
b261368c69 ERE 2012-12-21 22:32:22 |2 — 012-1221 22:32:49 
3b0c6£0159 Iz 2013-1-24 10:31:33 0 —— 20133124 10:31:33 
&eGÜbTc67£ 李 四 2013-3-12 08:23:04 1 0133-12 08:23:15 


H 


n e t N 


图 5-30 进入 考勤 状态 


A sn] 


图 5-31 查找 界面 


编号 : 和 2b6216025 姓名 : 韩 振 ”注册 日 期 : z012-12-21 20:43:19 


| 
EE -12-21 ~ (2 
EE 12-21 


图 5-32 个 人 考勤 表 
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图 5-28 H [s] 为 密 钥 图 标 ， 点 击 可 进入 登录 窗口 ， 如 图 5-33 所 示 。 

(4) 用 户 注册 

用 户 注册 是 一 个 很 重要 的 环节 ， 是 考勤 的 基础 ， 单 击 用 户 一 用 户 注册 ， 弹 出 用 户 注册 窗 
口 ， 如 图 5-34 所 示 , 将 IC REF 13. 56MHz RFD 射频 阅读 器 上 ， 卡 号 自动 发 送 至 软件 ， 
输入 用 户 名 ， 单 击 “ 信 息 注册 ”完成 注册 ， 注 册 时 间 会 显示 在 主 窗 体 上 ， 如 图 5-35 所 示 。 


E: dz2b6216025 
谋 卡 成 功 ! 


图 $-33 ”登录 窗口 


EI = E 14 ENN 7 i 
[snz maze mn nm mm OOO 数据 信息 He sm E S 


E a] 可 E E UE | 
| |..589 | se | mam — ([ wen [ — 5 mee 


1 |] 和 2b6216025 2012-12- ?1 20:43:19 |2012-12-22 20:48:01 
| g |ISae2b4Tdb ECCE Mia E] omen o * 3 EN LIII Fa 
z Ea RFO 人 i 
4 B25136863 FRE SÜIPC12-91 22:30:99 E AH 22:35:48 Pee | 
5 ([3b0cBf0158 ——— ESA sra 003133 0 B -  Eü3-1-M4 10:80:38. 
| 


3büc&£0158 


图 5-35 注册 信息 
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放 和 第 二 张 要 注册 的 卡片 ， 卡 号 自动 发 送 到 软件 ， 同 样 输入 姓名 ， 单 击 “ 信 息 注 册 ”， 
完成 第 二 张 卡 的 注册 即 多 张 卡 注册 ， 如 图 5-36 所 示 。 
FEE e B ui wx 


系统 配置 数据 信息 ”用户 ”界面 帮助 


=| A| Hi Z| Fl EXE — — ] 
景 过 刷卡 时 间 s 


qum porz- 12-21 : |2012- 12-22 20:48:01 


coe e MEME dais EHE < | 


TEX dzb6216025 
+ i 


TEX 3b0c6£0158 
aa 1 


卡号 为 : 虹 b6216025 
读 


dz2bB216025 | HAME 


图 5-36 多 张 卡 注册 


5. RFID 系统 与 智能 家 居 的 TCP/IP 通信 
本 RFID 系统 可 与 智能 家 居 有 良好 的 交互 ， 本 实验 部 分 实现 了 在 RFID 设备 端 刷卡 可 以 
实现 智能 家 居 服 务 顺 的 识别 与 啊 应 ， 系 统 软件 可 根据 卡号 进行 相关 处 理 。 
把 RFID 设备 连接 至 电脑 ， 双 击 TCPI. exe 图 标 ， 打 开 服 务 需 端 软 件 ， 客 户 端 界面 显示 
如 图 5-37 所 示 。 


串口 设置 一 一 网 络 通信 


地 址 jiis. 25,46. 254 端口 [1500 连接 | 
串口 [com: -] 


波 特 率 [o z] i 
amib z] 
Btik z] 
i 了 | 


| 关闭 串口 | 
@— 清空 数据 发 送 | 


图 5-37 登录 客户 端 
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设置 服务 器 端 卫 地 址 : 115.25.48.254, ， 端 口号 为 1300 ， 单 击 “ 连 接 ”， 此 时 客户 端 软 
件 就 会 向 服务 器 发 起 连接 请 求 ， 连 接 成 功 后 显示 如 图 5-38 所 示 。 


5-38 连接 服务 顺 成 功 


此 时 把 卡 放 在 读 卡 区 范围 ，RFID 设备 会 读 到 卡 ， 并 将 其 卡号 送 到 客户 端 软件 并 把 卡号 
数据 发 给 服务 需 ， 如 图 5-39 所 示 。 


串口 Fo >] 


数据 位 [e -] 


停止 位 | -] 
核验 位 [x -] 


图 5-39 F 


在 服务 咒 端 编写 程序 ， 根 据 不 同 卡号 进行 相关 操作 ， 比 如 根据 卡号 向 音频 设备 发 出 回答 
啊 应 。 具 体内 容 可 适当 地 进行 相关 开发 。 

此 时 ， 设 备 可 成 功 连接 到 服务 种 ， 下 面 可 做 刷卡 - 服务 融 应 答 实验 。 

首先 将 读 卡 大 通过 串口 连接 到 服务 希 串 口 ， 单 击 “ 注 册 ”， 如 图 5-40 所 示 ， 刷 卡 ， 成 
功 后 可 提示 注册 成 功 。 
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— 元 程 桌面 连接 
| Ws 


Pie imde] 居家 视频 | 场景 ”| 时 间 变 量 注册 ET | 


meg P xm | 
gap RRA B 消 | 


m | + 


Kl 5-40 R5 #* RFID 注册 


注册 后 服务 器 数据 库 可 显示 如 图 5-41 所 示 信 息 。 


FE a ERfidUsers" hR. [om "HomeUzerz? m. " (Local) WMenec. com? E 
| |Userld ad Userlame —  |serAddress | 
bo o o2 03 m EZ 
| [on 0i oz 03 04 ! E 
| [88 08 05 0a aT : RR 京 
| |B8 n8 n5 5b 93 1 韩 振 北京 科技 坟 学 
| les 08 n5 b2 B1 : 韩 振 北京 科技 太 学 


图 5-41 服务 器 数据 库 信息 
然后 下 次 刷卡 ， 服 务 器 根据 卡号 啊 应 ， 并 发 出 “你 好 ，# * xU. 
5.6 思考 题 
1) 人 硬件 调试 、 焊 接 中 直到 的 问题 都 有 哪些 ? 分 别 是 怎样 解决 的 ? 
2) 对 Mifare S50 射频 卡 可 以 进行 哪些 操作 ? 
3) 除了 本 实验 以 外 ， 请 再 思考 本 实验 设备 与 智能 家 居 系 统 的 一 种 智能 交互 方式 。 


5.7. 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
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(包括 软 硬 件 设 计 方 案 、 软 件 流程 图 、 硬 件 原 理 图 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 
上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思 考题 1) 2), 3) 
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6.1 实验 目的 


通过 本 实验 对 机 器 人 和 安利 的 开发 有 基本 了 解 ， 同 时 了 解 安 于 中 的 Socket 通信 机 制 和 
Wi- Fi 通信 等 。 


6.2 实验 内 容 


实现 对 机 带 人 的 运动 控制 ， 包 括 前 进 、 后 退 、 左 转 、 石 转 ; 传 感 融 控制， 包括 眼睛 的 腕 
K; 以 及 智能 控制 ， 包 括 唱 歌 、 跳 舞 、 控 制 家电 。 


6.3 实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 硬件 : 装 有 安 蛙 开 发 环境 的 计算 机 一 台 、 机 器 人 一 台 、 手 机 一 部 。 
2) 软件 : JDK, ADT bnudle, 


6.4 实验 原理 


6.4.1 系统 硬件 环境 


1. 整体 组 成 

终端 机 器 人 的 机 械 结构 如 图 6-1 所 示 。 机 械 结 构 主 要 包括 底盘 、 头 部 和 躯干 三 个 部 分 。 
底盘 主要 包括 了 运动 轮 系 和 电动 机 控制 机 构 、 电 池 放 置 结 构 等 。 躯 干部 分 主要 携 市 3 个 高 
真 音 啊 ， 并 在 机 融 人 前 部 安装 7 寸 触摸 显示 屏 用 于 交互 。 头 部 是 终端 机 器 人 的 重点 ， 其 主要 
包括 了 头 部 左右 运动 、 上 下 运动 以 及 相关 传感器 。 头 部 左右 运动 通过 头 部 下 方 的 头 部 电动 机 
2 实现 、 头 部 上 下 运动 使 用 头 部 电动 机 1 实现， 传感器 主要 包括 头 部 和 有 倾 部 的 触摸 传 感 以 及 
情感 表达 的 相关 LED, 

终端 机 器 人 的 硬件 系统 由 底层 扩展 系统 、 上 层 Cortex- A8 硬件 平台 以 及 相应 的 周边 模块 
组 成 ， 如 图 6-2 所 示 。 机 器 人 具体 的 功能 则 是 在 整个 基础 上 通过 安 旨 系统 及 应 用 软件 实现 。 

将 硬件 系统 固定 到 机 械 结 构 上 ， 组 装 底盘 、 躯 干 和 头 部 各 部 分 ， 实 现 具 体 的 物 联网 终端 
机 器 人 ， 实 际 效果 如 图 6-3 所 示 。 

2. 硬件 分 系统 介绍 

(1) 系统 供电 

对 于 机 器 人 系统 而 言 ， 由 于 其 可 移动 性 ， 在 供电 上 和 采用 电池 供电 。 系 统 中 供电 最 高 电压 


100 物 联 网 技术 综合 实 训 教 程 


头 部 电动 机 1 


情感 表达 LED 


触摸 传感器 
头 部 电动 机 2 


电池 


图 6-1 终端 机 带 人 机 械 结构 


底层 扩展 系统 


图 6-2 硬件 系统 图 


为 5SV， 并 存在 电动 机 、 和 触摸 显示 屏 等 电流 较 大 的 设备 ， 所 以 选用 7.2V、2300mA 、 最 大 电 
流 为 3A 的 锂电 池 。 

系统 中 需要 提供 的 电压 为 5V 和 3.3V， 其 供电 结构 如 图 6-4 所 示 。 电 池 电 源 输入 系统 后 
一 部 分 用 于 为 电动 机 运动 提供 电压 ， 男 一 部 分 作为 数字 电源 供给 5VDC- DC。 经 过 转换 的 5V 
电源 一 部 分 给 底层 扩展 系统 供电 ， 男 一 部 分 则 提供 给 上 层 Cortex- A8 平台 。 各 层 通过 自身 的 
DC- DC 进行 3.3V 电压 的 转化 。 

5V 电源 模块 为 整个 系统 的 数字 电源 核心 ， 经 过 的 电流 较 大 ， 因 此 选用 最 大 电流 为 3A 
的 LM2596 低压 差 开 关 电 源 忌 片 。3. 3V 电源 模块 采用 AM1117-3. 3 线性 稳 压 电源 芯片 。 电 源 
部 分 原理 图 如 图 6-5 所 示 。 

(2) 主 控 平 台 

机 器 人 采用 单 处 理 核 心 ， 由 Cortex- A8 (S5PV210) 统筹 系统 的 所 有 外 设 ， 进 行 设备 控 
制 和 信息 采集 。 
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一 控制 核心 | 


-一 一 -于 一 一 


— 触摸 传 感 
UM | 


图 6-3 终端 机 器 人 图 6-4 供电 结构 图 


DI Cp3 
IN5824| 220uF 


图 6-5 供电 系统 原理 图 


整体 的 系统 硬件 架构 如 图 6-6 所 示 。 


触摸 LED 情 感 头 部 转向 
显示 器 表达 电动 机 控制 ， 
运动 电动 机 

控制 

| 壁 障 传 感 

| | | 头 部 传 感 
' | 音频 接口 | | 安防 模块 入 触摸 传 感 


SV/3.3V -SV/3.3V 
| | 


Saee KEDO 底层 扩展 系统 


图 6-6 系统 硬件 架构 


底层 扩展 系统 主要 用 于 传 感 硕 数据 采集 、 机 天 人 动力 系统 控制 以 及 情感 控制 ， 设 备 的 类 
型 和 控制 较为 简单 。 而 上 层 Cortex- A8 平台 则 是 在 核心 控制 融 的 基础 上 搭载 触摸 显示 屏 、 用 
户 按键 接口 、 音 频 输 出 以 及 USB WRR, Wi-Fi Eii, EEA. 
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Mini210s 是 一 款 高 性 能 高 性 价 比 的 Cortex- A8 开发 板 ， 搭 载 三 星 SSPV210 处 理 器 ， 运 行 
主 频 可 高 达 1GHz， 同 时 集成 PowerVR SGX540 高 性 能 图 形 引 擎 。Mini210s 开发 板 配备 了 
512MB DDR2 内 存 和 4GB MLC NAND Flash， 其 外 部 应 用 接口 非常 丰富 ， 如 WM8960 音频 芯 
片 、miniHDMI 高 清 输出 、USB2. 0 、CMOS 摄像 头 、SDIO、 和 矩阵 键盘 等 接口 ， 其 电源 电路 也 
支持 低 功 耗 待机 省 电 模 式 。 该 款 开 发 板 提供 开源 的 安 章 2. 3. 1 系统 源码 以 及 Linux Kernel 源 
但 ， 方便 用 户 进 4 本 二 次 开发 。 同时 其 还 提供 方便 易 使 用 的 开发 板 烧 写 工具 Superboot , 缩短 
了 系统 开发 周期 。 
根据 终端 系统 功能 设 定 要 求 ，Mini210s 开发 板 的 板 载 资源 主要 使 用 电阻 触摸 显示 、USB 
OTG 接口 、 音 频 接口 三 个 部 分 ， 其 接口 布局 如 图 6-7 所 示 。 电 阻 触 摸 显 示 接 口 与 7 寸 一 线 精 
准 电 阻 触 摸 显 示 屏 连接 ， 实 现 安 转 系统 操作 界面 的 显示 和 触 控 操作 的 检测 。Wi- 正 、 蓝 牙 、 
USB 摄像 头等 设备 通过 与 USB HOST 接口 连接 的 USB Hub 完成 基于 USB 设备 的 设备 扩展 。 
音频 部 分 采用 2S0 接口 ， 外 接 WM8960 CODEC 解码 芯片 ， 提 供 声音 输入 和 Speaker 输出 
(内 置 D 类 功放 ， 能 直接 连接 80Q/1W 扬声器 ) 功能 。 


USB Host Power LED Micro SD CONG(GPIO) JTAG 


' lclc 


CONI 6(MIPI) 
CMOS Camera. 
RTC Battery LCD 
EERIURETERI ES e CON?9(SDIO) 
LIT] : : 
EEPROM ESI id i zg Eai $. 
Keypad 8 X 8 —- hii J3Jdda f£ - | | naa ES Rm: 
Aseo EBENE m |f zs ss ssses WSR 
IB, s HI 
S i : N- a Em Ej ID 
| H d i Eu ax 
| m. p mes NUUAM DILIGEN "m zB j DE dr — niddi. Eal + -LEDI —LED4 
User Buttons. — 980 mmi E^ | 
时 |J ES | zii de has 
EHHI ME NES Reset 
NET g , E MT — CON4:UART3 
CON7—— T e $—— CON3:UART2 
MIC— ac ys td MD ELE Ld — CON2ZUART! 
ADC Input — Mt el E 1 | | c La 
m D 小 -一 一 CON13 


S2:Boot Mode Switch... 
Buzzer 


S1:Power Switch 


i 1 | 
miniUSB Audio Out Ethernet miniHDMI COMO Power Input 


图 6-7  Mini210s 接口 布局 


(3) 接口 硬件 分 系统 
接口 硬件 分 系统 以 TO 数据 总 线 为 核心 fac RA. Boss A MET. Zo 
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集 和 无 线 安 防 等 功能 。 基 于 Arduino 开源 平台 的 思想 ， 硬 件 底层 扩展 系统 对 外 提供 规范 
化 接口 ， 实 现 统 一 化 的 底层 平台 ， 使 用 任何 控制 核心 与 该 系统 连接 即 可 实现 底层 设备 
的 控制 ， 可 用 于 可 移动 物 联 网 节点 的 快速 搭建 。 以 下 主要 对 机 器 人 的 动力 系统 做 简单 
的 介绍 。 

机 各 人 的 动力 系统 通常 采用 电动 机 以 及 衣 机 等 进行 实现 。 航 机 是 在 一 个 平面 上 提供 
一 定 范围 角度 (通常 在 180° 范 围 内 ) 的 旋转 ， 控 制 方式 简单 只 需要 提供 固定 周期 不 同 占 
空 比 的 PWM (Pluse Width Modulation) 波 即 可 。 普 通 舵 机 的 力矩 较 小 ,力矩 较 大 的 舵 机 
价钱 偏 中 ,因此 机 右 人 动力 系统 采用 电动 机 的 方式 。 电 动机 能 够 提供 正 反 两 个 方 癌 的 
运动 ， 其 选 型 比较 灵活 ， 可 以 根据 动力 的 需求 如 力矩 、 速 度 等 进行 选 配 。 从 控制 的 角 
度 来 讨 ， 单 一 方 回 的 运转 控制 比较 人 简单， 只 需要 将 电动 机 连接 电源 即 可 。 正 反 同 时 运 
转 的 控制 电路 则 相对 复杂 一 些 ， 主 要 涉及 电源 反 回 电路， 最 常见 的 控制 方式 有 继电器 
FH 桥 方 式 。 

继 电 需 控制 思想 比较 简单 ， 如 图 6-8 Hrano MAKE Arl 和 8 引 脚 没有 电流 通过 时 ， 电 动 
机 的 两 端 6 引 脚 连 接 +24V，3 引 脚 连接 GND; 当 继 电大 1 和 8 引 脚 有 电流 通过 时 ， 产 生 磁 
场 ， 吸 引导 电 铁 片 ， 使 得 电动 机 的 接线 反 转 ，6 引 脚 连接 到 CND，3 引 脚 连接 到 +24V， 从 
而 实现 电源 的 反问。 控制 电路 中 Motor_outl 用 于 控制 电磁 铁 端 是 否 有 电流 ， 即 控制 方 癌 ， 
Motorl 用 于 控制 电动 机 的 转速 。 


Motor_outlo 


图 6-8 继电器 控制 电路 


H 桥 控 制 原理 如 图 6-9 所 示 。H 桥 电流 由 4 个 品 体 管 或 者 CMOS 管 (根据 具体 的 工作 电 
压 、 电 流 确定 ) 组 成 ， 由 于 其 结构 类 似 于 字母 “H”， 所 以 叫做 H 桥 控制 电路 。 当 Q1 和 Q4 
导 通 、Q3 和 Q2 截止 时 ， 电 流 以 虚线 箭头 方向 经 过 电动 机 ; 当 Q3 和 Q2 导 通 、Q1 A Q4 TC 
止 时 ， 电 流 以 实 线 箭头 经 过 电动 机 ， 实 现 正 反 两 个 方向 的 控制 。H 桥 控 制 时 需要 考虑 的 重点 
问题 是 同 臂 导 通 ， 即 Q1 和 Q2 或 者 Q3 和 QA 同时 导 通 ， 电 源 正 极 和 负极 相当 于 直接 连接 ， 
通过 晶体 管 的 电流 过 大 导致 晶体 管 烧 坏 而 整个 桥 路 工作 不 正常 。 

机 器 人 使 用 了 LG9110 电动 机 控制 驱动 芯片 ， 该 芯片 将 了 桥 电路 内 置 到 单片机 IC 中 ， 
使 外 围 器 件 成 本 降低 ， 整 机 可 靠 性 提高 。 芯 片 通过 两 个 TTL/CMOS 兼容 电 平 输入 控制 电动 
机 输出 端的 电压 方向 ， 具 有 较 大 的 电流 驱动 能 力 ， 能 通过 750 ~ 800mA 的 持续 电流 ， 峰 值 电 
流 能 达到 1.5 ~2.0A。 其 工作 电压 在 2.5 ~ 12V Z0, 饱和 输出 压 降 较 小 ， 同 时 内 置 的 钳 位 
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二 极 管 可 释放 感性 负载 的 反 向 冲击 电流 。LG9110 的 器 件 引 脚 图 和 逻辑 控制 关系 如 图 6-10 
所 示 。 


OA [1& [ 15 [ 0« [o5] 
vcc 
N 
OB 

图 6-9 H 桥 原理 图 图 6-10 LG9110 引 脚 和 逻辑 控制 


与 机 械 结构 结合 ， 机 器 人 的 动力 系统 主要 由 4 个 电动 机 组 成 ，2 个 电动 机 用 于 控制 机 器 
人 的 移动 ，2 个 电动 机 用 于 机 器 人 的 肢体 语言 的 表达 。 上 肢体 语言 主要 包括 头 部 的 左右 转动 和 
抬头 低头 动作 。 每 个 电动 机 都 需要 能 够 正 反 转动 ， 电 路 中 使 用 4 个 LG9110 芯片 分 别 对 每 个 
电动 机 单独 控制 。 正 反 转 的 控制 需要 8 个 LO， 为 了 节省 IO 资源 ， 电 路 中 使 用 3 to 8 线 译 
码 器 74HC138 将 1/O 资源 缩小 到 3 个 。 同 时 74HC138 在 电路 中 也 起 到 了 电 平 转化 的 作用 ， 
将 3.3V 电 平 转化 到 5V 电 平 。 在 电动 机 连接 端 还 加 入 了 炊 丝 以 免 电 流 过 大 导致 LG9110 i5 Hr 
烧 坏 。LG9110 应 用 电路 原理 图 如 图 6-11 所 示 。 


MI OA 


图 6-11 LG9110 应 用 电路 原理 图 


3. 系统 硬件 驱动 介绍 

HAER T KH 2.3.1 操作 系统 ， 其 软件 系统 开发 实现 主要 依托 安 早 系统 完成 。 安 时 
系统 是 移动 终端 目前 最 流行 的 开源 操作 系统 ， 拥 有 庞大 而 又 完善 的 组 织 架 构 。 安 单 平台 通过 
分 层 结构 有 效 地 将 底层 硬件 与 上 层 应 用 分 离 ， 其 产品 的 开发 展 次 清晰 ， 易 于 实现 。 正 是 这 种 


6 章 智能 家 居 之 服务 机 器 人 实验 15 


B 


结构 使 得 安 时 系统 中 的 软件 开发 方式 存在 2 种 不 同 的 形式 : 安里 系统 开发 和 安里 应 用 程序 
开发 。 

安里 系统 开发 属于 系统 底层 开发 ， 主 要 针对 安里 系统 本 身 进行 完善 和 移植 。 如 图 6-12 
所 示 ， 其 开发 的 工作 主要 分 为 2 个 层次 : Linux 的 驱动 和 硬件 抽象 屋 开 发 ，Libraries 和 安 早 
Runtime 的 开发 。 第 一 个 层次 主要 是 针对 不 同 的 硬件 平台 实现 和 移植 设备 驱动 和 安 单 专 有 驱 
动 ， 并 通过 便 件 抽象 层 各 上 提供 接口 。 第 二 层次 则 主要 是 在 本 地 编写 CLC + + 代码 通过 JNI 
同上 提供 相应 的 调用 接口 ， 为 应 用 层 开 发 提供 各 种 服务 。 安 曲 系 统 开 发 直接 针对 安 捍 系统 的 
源码 ， 在 源码 的 基础 上 修改 和 添加 程序 模块 实现 对 新 服务 的 支持 。 


Libraries Android Runtime 
^ Surface V Media ^y bs. af bs. dd N A x 
, i Y à 2 4 z 
\_ Manager. Framework ^. e IS sati 人 MS s , Core Libraries — | 
| OpenGLIES | Audio cS Type Y sse Y RS Y ( Divik Virtual Machine ) 
e >A Manager A i x j x = 
Hardware Abstraction Layer 
( Graphics | Audio | Camera Y Bluetooth | Ps Í Radio(RIL) | — Wifi N 
Linux Kernel 
[ Display Driver | [ Camera Driver ] [Bluetooth Driver. [ ey ] Binder(IPC)Driver 
d iaa du «8»————49— — 
| USB Driver | | Keypad Driver | | WiFi Driver | | AudioDrivers | | 
< ed 1". um ~ E 1" — 4. Management 4 


图 6-12 安 卓 系统 开发 层次 结构 


安 卓 应 用 开发 则 是 根据 系统 本 身 所 提供 的 API 完成 应 用 APP 级 别 的 程序 开发 ， 使 用 的 
API 属于 安里 的 Framework E, 4 td. Ze ABI Iw. HIAT Ac eC 8.053 LL TRA T AJ REC Jt DA ; 正 是 其 丰 
富 的 API 和 用 户 多 种 多 样 的 应 用 需求 造就 了 其 应 用 商店 的 楷 荣 。 安 里 应 用 开发 主要 工具 是 
Google 提供 的 Android SDK, XH Java 语音 进行 开发 ， 开 发 环境 支持 第 三 方 集成 环境 ， 官 方 
推荐 Eclipse。 通 过 使 用 SDK 自 带 的 移动 模拟 妖 ， 安 悍 的 应 用 开发 可 以 基本 独立 于 人 硬件 设备 
完成 开发 。 除 了 接听 和 拨打 电话 以 及 一 些 特定 硬件 功能 以 为 ， 模 拟 器 能 够 模拟 安 章 设备 上 的 
典型 功能 和 行为 。 

驱动 开发 涉及 了 安里 系统 的 2 种 开发 方式 。 整 个 终端 以 Mini210s 开发 板 为 核心 ， 并 
在 其 基础 上 进行 电动 机 怠 动 、 传 感 硕 等 功能 的 扩展 ， 因 此 需要 对 安里 底层 进行 开发 。 友 
善之 臂 的 Mini210s 针对 安 齐 系统 已 经 做 好 了 开发 板 板 载 资 源 的 相关 移植 工作 ， 机 需 人 系 
统 底层 开发 更 多 地 关注 于 电动 机 控制 、 传 感 带 等 功能 部 件 的 具体 实现 。 在 应 用 层 针 对 吞 
能 家 居 控 制 功能 进行 Java 软件 程序 的 编写 ,并 骸 入 云 语音 识别 技术 ,实现 更 人 性 化 的 
交互 。 

机 器 人 动作 、 传 感 器 采集 、 人 情感 表 达 、 无 线 安防 等 功能 部 件 都 是 根据 物 联 网 终端 机 器 人 
的 具体 需求 而 进行 的 扩展 ， 安 章 的 原生 库 并 不 支持 此 功能 ， 即 Framework 层 中 不 提供 相应 的 
API 和 Service。 

如 图 6-13 所 示 ，Framework 层 中 底层 硬件 Service 的 实现 采用 自 下 而 上 的 结构 。 首 先 在 
Linux 中 实现 对 应 功能 模块 的 驱动 程序 ， 保 证 设备 的 正常 运行 ; 然后 分 别 在 HAL, JN 层 建 
立 相 应 的 访问 接口 ; 最 后 在 Framework 层 实 现 本 地 服务 ， 应 用 程序 即 可 进行 底层 硬件 的 控 
制 。 下 面 详细 介绍 底层 调用 的 具体 实现 。 
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6.4.2 软件 环境 搭建 及 程序 设计 


2 E . ^N 
' Application 
Controller 
pss EN 
(Framework 
Service ee | Motional Control Sensors RF Manger 
A Manager Manager ii | 
4 | Motor Service | Motiona | Sensors Service RF Service | 
e \ Control Service / 
| Z : 7 I 
+| 
o - ~ 
E ps N 
a (Framework 
3 JNI Motional 
7] otiona 
d i Motor JNI | Control JNI | Sensors JNI RF JNI |] 
"cO b mp. 
G i | | | 
| HAL | | 
Motiona 
q Motor Stub | Coni Sensors Stub RF Stub | 
p | [^ 
(Kernel l | 
Motor Driver | Motional Sensors Driver RF Driver | 
s | Control Driver | | J 


1. 安 卓 环境 搭建 
(1) JDK 安装 
如 果 还 没有 JDK， 可 以 去 


http: //www. oracle. com/technetwork/java/javase/downloads/index. html 下 载 ， 然 后 进 


图 6-13 ”驱动 开发 结构 


n 
安装 。 


JAVA, HOME^0 bin; " - 
4) Path 在 开始 追加 “% JAVA. HOME 4 bin;" , 


Yom 
UEM: 


前 面 四 步 设 置 环 境 变 


安装 完成 后 设置 环境 变量 步骤 如 下 : 
1) 在 我 的 电脑 一 属性 一 高 


c C:\FINDOFS systemi? cad. exe 


t Windows RP [hk ẹ® 5.1.2600] 
所 有 1985-2091 Microsoft Corp. 


C:Documents and $ettings>BadFish.BADFISH1O24>java -version 
java version "1.7.0" 
JavatTM>? SE Runtime Environment UTER 1.7.0—bi47?» 


Java HotS$Spot{TM? Client UM huild 21.6-bi7, mixed mode, sharing? 


C:\Documents and Settings*BadFish.BADFISH1024> 


图 6-14 验证 JDK 安装 


;环境 变量 一 系统 变量 中 添加 以 下 环境 变量 。 
2) JAVA. HOME 值 为 “D:\Program Files\Java\jdk1. 6.0_18 ( 即 安 装 JDK 的 目录 )”。 
3) CLASSPATH 值 为 “. ;96 JAVA. HOME40 lib\ tools. jar;% JAVA. HOME?90 lib\ dt. jar; % 


量 对 搭建 安 章 开发 环境 不 是 必须 的 ， 可 以 跳 过 。 
安装 完成 之 后 ， 打 开 cmd 窗口 ， 输 入 “java-version” 检验 是 否 安装 成 功 ， 并 且 可 以 查 
看 JDK 的 版 本 信息 。 出 现 类 似 如 图 6-14 所 示 画 面 表 示 安 装 成 功 。 


Je 
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(2) 安 晶 集成 版 开发 环境 安装 

1) 如 果 还 没有 软件 ， 可 以 去 http: //developer. android. com/sdk/index. html 下 载 ， 将 会 
看 到 如 图 6-15 所 示 界 面 。 

2) 单 击 “Download the SDK”， 将 会 
出 现 如 图 6-16 所 示 界 面 ,选择 需要 的 
版 本 。 

3) 单 击 “Download the SDK ADT 
Bundle for Windows," FÆ, fE, EH 
时 单 击 eclipse 即 可 。 

(3) Android SDK 环境 变量 的 配置 

新 建 用 户 变 量 ， 变 量 名 为 Path 变量 


(HX: Android SDK 中 的 tools 绝对 路 径 

UU DIEL B, D: Prin 

Files\ adt- bundle- windows- x86-20130219\ "m _ 

sdk\tools) ， 如 图 6-17 所 示 。 图 6-15 ” 安 单 集成 版 开发 环境 下 载 界面 
单 击 “ 确 定 ” 后 ， 重 新 启 gud bodie 重启 计算 机 以 后 ， 进 入 cmd 命 

SAO, RA SDK 是 不 是 安装 成 功 。 “android -h”， 如 果 有 类 似 图 6-18 所 示 的 输出 ， 

表明 安装 成 功 。 


1. Introduction 


1.1 The Android Software Development Kit (referred to in this License Agreement as the "SDK" and specifically 
including the Android system files, packaged APIs, and Google APIs add-ons) is licensed to you subject to the terms 
of this License Agreement. This License Agreement forms a legally binding contract between you and Google in 
relation to your use of the SDK. 


1.2"Android" means the Android software stack for devices, as made available under the Android Open Source 
Project, which is located at the following URL: http://source.android.com/, as updated from time to time. 


1.3 "Google" means Google Inc., a Delaware corporation with principal place of business at 1600 Amphitheatre 
Parkway, Mountain View, CA 94043, United States. 


2. Accepting this License Agreement 


2.1 In order to use the SDK, you must first agree to this License Agreement. You may not use the SDK if you do not 
accept this License Agreement. 


I have read and agree with the above terms and conditions 
& 32-bit © 64-bit 


Download the SDK ADT Bundle for Windows 


6-16  "ntfEBUBOT ALPEN P RA M 


(4) ADB 环境 变量 的 配置 
1) 添加 安 昌 系统 环境 变量 。 在 系统 变量 下 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 输 入 环境 变量 名 An- 
droid， 将 安 卓 开发 工具 的 路 径 导 入 ， 如 图 6-19 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”。 
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| 高 级 aipe | 远程 


Administrator 的 用 户 变量 an 


TE 值 " 

Android I:Nsoft*android-sdk-windows E 

JAVA HOME C:\Frogram Filez*Tava^jdkl.86.0 25 

M2 HOME D:\Program Filez*apache-maven-?... 

Path T SPraszram Files\SSH Communi cat z 
[85E Q0... | GREE.. ) | Weoo | 


Path 


iD: MProgram Fileshadt-bundle-windows 


-EL 


里 


Ed 


图 6-17 WAZE SDK 的 环境 


C:\Documents and SettingsBadFish. BADFISHiAZ4>android -h 


Usage: 
android [global options] action [action options] 


Global options: 

-h --help Help on a specific command. 

-y -verbose Verbose mode: errors, warnings and informational messages are p 
inted. 

-s --silent Silent mode: only errors are printed out. 


Valid actions are composed of a verb and an optional direct object: 
-list : Li existing targets or virtual devices. 
list avd : Li existing findroid Virtual Devices. 

list target : Li existing targets. 
list sdk : Li remote SDK repository. 
create aud : Creates a new findroid Virtual Device. 
move avd : Moves or renames an Android Virtual Device. 
delete avd : Deletes an Android Virtual Device. 
update avd : Updates an Android Virtual Device to match the folders 
of a new SDK. 
- create project : Creates a new findroid project. 


图 6-18 WEZE SDK 是 否 安装 成 功 


3 个 变量 值 : 

Lb. xs 

2. D:\Program FilesVadt- bundle- windows- x86- 20130219Vsdk tools ; 

3. D; VProgram FilesVadt- bundle- windows- x86- 20130219 sdk platform- tools ; 
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| 计算 机 名 | Ber | 高 级 | 自动 更 新 | 远程 


[Android 


ows-X86-20130219NXsdk*platform-tools; 
[m C 


系统 变量 (GO 


变量 Tí 

TEMF DSWINDOWS*TEMPE 

TMF DMWINDOWS*TEME 

TOMCAT HOME :MTomcat*Tomcat 

VISUALSVH SE... DMProgram Files"\VisualSVH Server’ 
windir DMWINDOWEZ add 


Cren ) eeo CR 


图 6-19 ”新 建安 卓 系统 环境 变量 


注意 : 一 定 要 用 英文 输入 法 。 
2) 再 新 建 系统 变量 Path， 在 其 中 的 变量 值 里 面 填写 “% Android% ”， 如 网 6-20 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 完 成 。 


计算 机 名 系统 保护 | 远程 


变量 名 D: Path 
变量 值 站: SÀndroi dil 


iB ES 
.ilisofthandroid-zdk-windows*t... E 
asl. log Destination-file 

CLASSFATH C: Sjdkl. T. Q O2 531ib*tools. jar; 

FL nmSner FW indawshsvstema?*emd ewe 


D: 


图 6-20 ”新建 Path 系统 环境 变量 
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打开 cmd 窗口 ， 输 入 “adb”， 检 验 是 否 配置 成 功 ， 出 现 类 似 如 图 6-21 所 示 夯 面 表示 安 


EE 管理 员 : CWindows\system3 cmd. ex e NO OO OO 


Microsoft Windows [ p 
B 有 Kc) 2009 Microsoft Corporation. {JF 6 


CGC:“Users“idministrator>adhb 
Android Debug Bridge version 1.6.29 


m: 一 directs command to the only connected USB devic 


returns an error if more than one USB device is 
present. 
-e directs command to the only running emulator. 
returns an error if more than one emulator is r 
unning- 
xserial number? directs command to the USB device or emulator w 


the given serial number. Querrides ANDROID_SERI 
environment variable. 

-p <product name or path? simple product name like sooner’, or 
a relativerabsolute path to a product 


out directory like 'out^target^/product/sooner!'. 


If -p is not specified. the BRHDROID PRODUCT, OUT 


t 


图 6-21 adb 环境 配置 成 功 


(5) 创建 AVD 

为 使 安 音 应 用 程序 可 以 在 模拟 器 上 运行 ， 必 须 创 建 AVD。 

1) Æ Eclipse 中 。 选 择 Windows > Android Virtual Device Manager, 

2) 单 击 左上 角 的 “Android Virtual Devices”， 在 右 侧 单 击 “New”， 如 图 6-22 所 示 。 


— - 一 - —— " 


Android Virtual Device Manager HEN X | 


Android Virtual Devices | Device Definitions 


List of existing Android Virtual Devices located at CXUsersyAdministratory.androidYXavd 


AVD Name Target Name Platform API Level CPU/ABI New... 
? ? ? ? 
wavd Edit. 


Refresh 


^ A valid Android Virtual Device. A repairable Android Virtual Device. 
X An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error. 


图 6-22 创建 AVD 示意 
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3) JE X Name， 选 择 Target 项 的 API, SD Card 项 大 小 任意 ， 
示意 图 如 图 6-23 所 示 。 
4) 设置 好 后 ， 单 击 “OK”， 即 可 完成 创建 AVD， 如 图 6-24 所 示 。 


Skin 项 随便 选 ， 这 里 给 出 


QÜ Create new Android Virtual Device (Avo) E 


r — — Y 
Be n T ES 


AVD Name: hello {|| Android Virtual Devices | Device Definitions | 
2:9" WSVGA (Tablet) (1024 WEM | List of existing Android Virtual Devices located at C\Users\Administrator\.android\avd 
Device: - ablet, x 600: pi ~ 
AVD Name Target Name Platform API Level CPU/ABI New... 
Target: Android 4.2.2 - API Level 17 z ~ hello Android 4.2.2 4.2.2 17 ARM (armeabi-v/a) | Eu 
X avd ? 7 ? ? 
CPU/ABI: ARM (armeabi-v7a) - rum 
Keyboard: J| Hardware keyboard present Repair... 
| Skin: V] Display a skin with hardware controls a 
| Details... | 
| Front Camera: None x | 
| Start... 
| Back Camera: None X 


| 
pi 
lemon pisa | RAM: 512 VM Heap: 16 | 
| | 
| 
| 


Internal Storage: 200 
| SD Card: 
& Size: |200| ||MiB ~ 
© File: | | | Browse... | 


| Emulation Options: 


回 Snapshot 


| ]Use Host GPU 


Override the existing AVD with the same name 


Refresh 


w A valid Android Virtual Device. FÌ A repairable Android Virtual Device. 
X An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error. 


| OK | Cancel 


6-23 创建 AVD 示意 图 图 6-24 创建 AVD 成 功 示 意 


(6) 创建 工程 项 目 HelloWorld 
通过 选择 File New 一 Project 菜单 ， 建 立新 项 目 “Android Project”， 如 图 6-25 所 示 。 


Select a wizard 


Create an Android Application Project 


Wizards: 


type filter text 


b © General 
4 [EE Android 
|Ë Android Application Project | 
此 Android Project from Existing Code 
ES Android Sample Project 
JË Android Test Project 
b gm C/C++ 
b (£z Java 
b E Examples 


图 6-25 3 & Android 项 目 示 意图 一 
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然后 填写 必要 的 参数 ， 如 图 6-26 和 图 6-27 所 示 。 


(9) New Android Application. 


New Android Application 


(I The prefix 'com.example.' is meant as a placeholder and should not be used 


Application Name:8 Helloworld 


Project Name:B Helloworld 


Package Name: com.example.helloworld 


Target SDK:9| API 17: Android 4.2 (Jelly Bean) X 
Compile With:8| API 17: Android 4.2 (Jelly Bean) x 
Theme:8| Holo Light with Dark Action Bar bA 


Blank Activity 1 bh 
B. 
Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or me E 


horizontal swipe. 


gom 
Activity Name& MainActivity 
Layout Name activity main | 
|| Navigation Type [in m —— € ——À—— | 


| (J The name of the activity class to create 


[6-27 新 建安 卓 项 目 示 意图 三 


相关 参数 的 说 明 如 下 : 
1) Project Name; 包含 这 个 项 目的 文件 夹 的 名 称 。 
2) Package Name; £444, 348 Java 规范 ， 用 包 名 来 区 分 不 同 的 类 是 很 重要 的 ， 此 处 用 


的 是 com. mxw。 
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3) Activity Name: 这 是 项 目的 主 类 名 ， 这 个 类 将 会 是 安里 的 Activity 类 的 子 类 。Activity 
一 个 简单 的 启动 程序 和 控制 程序 的 类 ， 它 可 以 根据 需要 创建 界面 ， 但 不 是 必需 的 。 

4) Application Name; 一 个 易 读 的 标题 在 你 的 应 用 程序 上 

单 击 “Finish” 后 ， 单 击 Eclipse 的 Run 菜单 选择 Run as- - - Android Application. 
运行 成 功 后 会 有 Android 的 模拟 器 界面 ， 如 图 6-28 Brz 


Wi 5554:Android2.3 


mrm mmr 
aale pala vi wa sp 
pee m ni p vr ee paa m rn 
Pr pn m m ps p a 
mE rm 


| ALT 


图 6-28 程序 运行 过 程 示意 图 


2. Socket 简介 

(1) 什么 是 Socket 

它 实 际 上 是 网 络 通信 的 一 种 接口 ， 基 于 不 同 的 协议 ， 有 各 种 不 同 的 Socket， 比 如 有 基于 
TCP 的 Socket 和 基于 UDP 的 Socket 以 及 基于 蓝牙 协议 的 Socket，Android 中 使 用 的 是 Java 的 
Socket 模型 。 

Socket 在 计算 机 行业 通常 称 为 “ 套 接 字 ”， 用 于 描述 IP 地 址 和 端口 ， 是 一 个 通信 和 链 的 句 
柄 。 这 是 一 个 比较 抽象 的 概念 。 计 算 机 是 拥有 端口 的 ， 每 一 个 端口 都 可 以 有 一 个 应 用 程序 来 
进行 通信 的 使 用 ， 比 如 : 80 端口 是 HTTP 所 使 用 的 端口 ，21 端口 是 FTP 所 使 用 的 端口 ， 端 
口 是 计算 机 和 外 界 通信 的 接口 ， 这 些 接口 都 是 逻辑 的 接口 ， 端 口号 取 值 的 范围 是 零 ~256 R 
以 256 减 1，1024 以 下 的 端口 部 是 操作 系统 使 用 的 保留 端口 ， 以 上 的 端口 可 以 自由 地 来 使 
用 ,不 要 与 其 他 应 用 程序 的 端口 冲突 。 

应 用 程序 可 以 通过 “ 套 接 字 ” 癌 网 络 发 送 请 求 或 者 应 答 网 络 的 请 求 ， 这 时 就 把 Socket 
分 成 了 两 部 分 ， 一 部 分 是 服务 器 端的 Socket， 这 个 Socket 主要 用 来 接收 来 自 网 络 的 请 求 ， 它 
一 直 监 听 在 某 一 个 端口 上 。 一 部 分 是 客户 端的 Socket， 这 个 Socket 主要 用 来 向 网 络 发 送 

(2) Socket 通信 模型 (ILAI 6-29) 

(3) UDP 和 TCP 
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图 6-29 Socket 通信 模型 


Socket 通 信 模 型 


UDP 和 TCP 是 互联 网 使 用 最 广 的 两 种 协议 ， 都 是 基于 IP 的 协议 。 第 一 个 区 别 是 UDP 是 
一 个 不 太 靠 谱 的 协议 ，UDP 把 数据 都 打 成 数据 包 ， 数 据 包 上 自 带 通信 地 址 ， 也 就 是 说 要 把 
这 个 数据 包 发 送 到 网 络 上 的 哪 一 个 地 址 ， 通 过 网 络 把 这 个 数据 包 发 送出 去 ， 至 于 这 个 数据 包 
是 否 发 送 到 目的 地 ， 是 否 服务 器 端 接收 到 了 这 个 数据 包 ， 这 个 协议 并 不 保证 。TCP 发 送 数据 
时 要 求 接收 方 接收 到 数据 之 后 给 一 个 回应 ， 也 就 是 是 否 收 到 了 ，TCP 可 靠 一 些 ， 当 我 们 发 送 
一 些 比较 重要 的 数据 的 时 候 一 般 都 使 用 TCP。 另 外 一 个 区 别 是 UDP 发 送 的 一 个 数据 包 它 的 
容量 是 有 限 的 ， 而 TCP 则 没有 这 样 一 个 限制 。 并 不 是 说 UDP 一 定 就 不 如 TCP， 在 不 同 的 领 
域 有 不 同 是 使 用 ，UDP 好 处 是 速度 相对 快 些 ， 而 TCP 相对 慢 些 。 

(4) Socket 通信 流程 

应 用 程序 通过 “ 套 接 字 ”也 就 是 Socket 可 以 选择 这 两 种 协议 当中 的 一 种 ， 你 可 以 选择 
用 UDP 发 送 数据 ， 也 可 以 选择 用 TCP 发 送 数 E Bx 
据 ， 数 据 发 送出 去 通过 “通信 信道 ”也 就 是 
IP 的 基础 网 络 ， 来 到 服务 器 并 (接收 端 )， 束 ”输出 流 输出 流 
可 以 接收 到 数据 了 。 发 送 数 据 时 用 UDP， 接 en — Wü 
收 时 也 要 用 UDP， 发 送 数据 时 用 TCP, Bulk p q 
时 也 要 用 TCP， 在 发 送 时 指定 接收 端的 耳 地 — 0p m 
址 和 端口 号 就 可 以 了 ， 究 况 数 据 包 或 数据 是 mm n" 
如 何 发 送 的 ， 框 架 已 经 封装 好 了 ， 和 暂且 不 用 
去 关心 它 。TCP 通信 示意 图 如 图 6-30 所 示 。 

(5) 编程 步骤 

1) 创建 服务 器 的 步骤 : 

CD 指定 端口 实例 化 一 个 ServerSocket。 

@) 调用 ServerSocket 的 accept 方法 以 在 等 竺 连接 期 间 造 成 阻塞 。 

(3) 获取 位 于 该 底层 Socket 的 流 以 进行 读 写 操作 。 

D 将 数据 封装 成 流 。 

(5) 对 Socket 进行 读 写 。 

(6) 关闭 打开 的 流 。 


图 6-30 TCP 通信 示意 图 
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2) 创建 客户 端的 步 又: 

CD 通过 IP 地 址 和 端口 实例 化 Socket， 请 求 连接 服务 器 。 

D 获取 Socket 上 的 流 以 进行 读 写 。 

(3) 把 流 包装 进 BufferedReader/PrintWriter 的 实例 。 

(4) 对 Socket 进行 读 写 。 

© 关闭 打开 的 流 。 

当 要 监控 多 个 客户 端 时 ， 可 使 用 类 ExecutorService。 其 对 象 获 取 方 法 . Executors. newCa- 
chedThreadPool( ) ; 调用 该 对 象 的 execute (Runnablecommand) 即 可 ， 在 未 来 某 个 时 间 执 行 
给 定 的 命令 。 该 命令 可 能 在 新 的 线程 、 已 人 池 的 线程 或 者 正 调用 的 线程 中 执行 ， 这 由 Execu- 
tor 决定 。 

3，Wi- Fi 连接 介绍 

大 致 可 以 分 为 四 个 主要 的 类 ScanResult, WifiConfiguration, Wifilnfo WifiManager。 

(1) ScanResult 

主要 是 通过 Wi-Fi 人 硬件 的 扫描 来 获取 一 些 周边 的 Wi- Fi 热点 的 信息 。 在 进行 Wi- Fi 搜索 
时 ,一 般 会 搜 到 这 些 信息 ， 首 先是 接 入 点 名 字 、 接 入 点 信息 的 强 弱 ， 还 有 接 入 点 使 用 的 安全 
模式 (如 WPA、WEP)。 

打开 这 个 类 ， 我 们 可 以 看 到 以 下 几 个 信息 。 

1) BSSID， 接 入 点 的 地 址 ， 这 里 主要 是 指 小 范围 几 个 无 线 设 备 相 连接 所 获取 的 地 址 ， 
比如 说 两 侣 笔记 本 通过 无 线 网 卡 进行 连接 ， 双 方 的 无 线 网 卡 分 配 的 地 址 。 

2) SSID ， 网 络 的 名 字 ， 当 搜索 一 个 网 络 时 ， 就 是 靠 这 个 来 区 分 每 个 不 同 的 网 络 接 
入 点 。 

3) Capabilities， 网 络 接 入 的 性 能 ， 这 里 主要 是 来 判断 网 络 的 加 密 方式 等 。 

4) Frequency， 频 率 ， 每 一 个 频道 交互 的 频率 数 。 

5) Level, 等级， 主要 用 来 判断 网 络 连 接 的 优先 数 。 

这 里 只 提供 了 一 个 方法 ， 就 是 将 获得 信息 编程 字符 串 toString( ) 。 

(2) WifiConfiguration 

在 连通 一 个 Wi-Fi 接 和 点 时 ， 需 要 获取 到 一 些 信息 。 大 家 可 以 与 有 线 的 设备 进行 对 比 
一 下 o 

这 里 的 数据 相对 来 说 比较 复杂 。 

(1) 6 个 子 类 

WifiConfiguration. AuthAlgorthm 用 来 判断 加 密 方法 。 

WifiConfiguration. GroupCipher 获取 使 用 GroupCipher 的 方法 来 进行 加 密 。 

WifiConfiguration. KeyMgmt 获取 使 用 KeyMgmt 进行 。 

WifiConfiguration. PairwiseCipher 获取 使 用 WPA 方式 的 加 密 。 

WifiConfiguration. Protocol 获取 使 用 哪 一 种 协议 进行 加 密 。 

WifiConfiguration. Status 获取 当前 网 络 的 状态 。 

(2) 设置 WifiConfiguration 的 属性 

WifiConfiguration. AuthAlgorthm 设置 加 密 方法 。 

可 选 参 数 : LEAP 只 用 于 leap, OPEN 被 WPA/WPA2 需要 ，SHARED 需要 一 个 静态 的 
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WEP Key, 

WifiConfiguration. GroupCipher 使 用 GroupCipher 的 方法 来 进行 加 密 。 

可 选 参数 . CCMP，TKIP，WEP104 ，WEP40 。 

WifiConfiguration. KeyMgmt 键 管理 机 制 (keymanagerment) ， 使 用 KeyMgmt 进行 。 

可 选 参 数 : IEEES021X, NONE, WPA EAP, WPA. PSK, 

WifiConfiguration. PairwiseCipher 设置 加 密 方式 。 

可 选 参数 : CCMP NONE, TKIP, 

WifiConfiguration. Protocol 设置 一 种 协议 进行 加 密 。 

可 选 参 数 : RSN 、WPA。 

WifiConfiguration. Status 设置 当前 网 络 的 状态 。 

可 选 参 数 : CURRENT, DISABLED, ENABLED, 

(3) Wifilnfo 

在 Wi-Fi 已 经 连通 以 后 ， 可 以 通过 这 个 类 获得 一 些 已 全 连通 的 Wi- 说 ， 获 取 当 前 链接 的 
信息 ， 这 里 信息 就 比较 简单 了 ， 简 单 介绍 一 下 获得 周围 Wi-Fi 信息 的 方法 : 

1) getBSSID() 获取 BSSID ; 

2) getDetailedStateOf( ) 获取 客户 端的 连通 性 ; 

3) getHiddenSSID( ) 获知 SSID 是 否 被 隐藏 ; 

4) getIpAddress( ) 获取 卫 地址; 

5) getLinkSpeed( ) 获得 连接 的 速度 ; 

6) getMacAddress( ) 获得 Mac 地 址 ; 

7) getRssi( ) 获得 IEEE 802. 11n 网 络 的 信号; 

8) getSSID() 获得 SSID; 

9) getSupplicanState( ) 返回 具体 客户 端 状 态 的 信息 。 

(4) WifiManager 

WitiManager 用 来 管理 Wi-Fi 连接 ， 这 里 已 经 定义 好 了 一 些 类 ， 可 以 供 使 用 。 

这 里 来 说 相对 复杂 ， 里 面 的 内 容 比较 多 ， 但 是 通过 字面 意思 ， 还 是 可 以 获得 很 多 相关 的 

信息 。 这 个 类 里 面 预先 定义 了 许多 常量， 可 以 直接 使 用 ， 不 用 再 次 创建 。 

下 面 简单 介绍 一 下 管理 Wi-Fi 连接 的 方 

1) addNetwork ( WifiConfiguration config) 通过 获取 到 的 网 络 的 连接 状态 信息 ， 来 添加 
网 络 ; 

2) calculateSignalLevel (int rssi, int numLevels) 计算 信号 的 等 级 ; 

3) compareSignalLevel (int rssiA, int rssiB) 对 比 连接 A 和 连接 B; 

4) createWifiLock (int lockType, String tag) 创建 一 个 Wi- 下 锁 ， 锁 定 当 前 的 Wi-Fi 
连接 ; 

5) disableNetwork (int netId) 让 一 个 网 络 连接 失效 ; 

6) disconnect( ) WIF EIZ; 

7) enableNetwork (int netld, Boolean disableOthers) 进行 一 个 连接 ， 

8) getConfiguredNetworks( ) 获取 网 络 连接 的 状态 ; 

9) getConnectionInfo( ) 获取 当前 连接 的 信息 ; 
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10) getDhepInfo( ) 获取 DHCP 的 信息 ; 

11) getScanResulats( ) 获取 扫描 测试 的 结 

12) getWifiState( ) 获取 一 个 Wi-Fi 接 入 点 是 否 有 效 ; 
13) isWifiEnabled() 判断 一 个 Wi-Fi 连接 是 否 有 效 ; 
14) pingSupplicant( ) ， 判 断 当 前 网 络 是 否 能 连通 ; 
15) ressociate( ) 即便 连接 没有 准备 好 ， 也 要 连通 ; 
16) reconnect( ) 如 果 连 接 准 备 好 了 ， 进 行 连 通 ; 

17) removeNetwork( ) 移 除 某 一 个 网 络 ; 

18) saveConfiguration( ) 保留 一 个 配置 信息 ; 

19) setWifiEnabled( ) 让 一 个 连接 有 效 ; 

20) startScan( ) 开始 扫描 ; 

21) updateNetwork ( WifiConfiguration config) 更 新 一 个 网 络 连接 的 信息 。 


6.5 实验 步骤 


6.5.1 机 器 人 运动 控制 


1) 搭建 好 安 章 开发 环境 ， 打 开 Eclipse 开发 环境 ， 等 待 软件 启动 ， 启 动 过 程 如 图 6-31 
BIZN 

2) 软件 启动 完成 后 ， 出 现 如 下 界 | 
面 ， 即 为 Eclipse 的 编程 环境 ， 如 图 6-32 | 
所 示 。 | LJ : 

3) Füfbfpei des TE EE EQ | | 8 se 
导入 到 Eclipse 开发 环境 中 ， 机 器 人 控制 | 
问 的 源 程序 文件 夹 为 Controlelient 文件 | 
夹 ， 先 复制 项 目 目 录 到 Workspace A ERE 
由， 再 执行 以 下 操作 ， 如 图 6-33 所 示 。 M NENNEN 

4) 选择 “Existing Projects into 
Workspace”， 如 图 6-34 所 示 。 图 6-31 软件 启动 过 程 示意 图 

5) 浏览 并 选 定 项 目 所 在 目录 ， 项 
日 文件 夹 为 “Workspace” 下 的 “Controlclientl 静态 ”， 如 图 6-35 所 示 : 

注意 : 如 果 之 前 没 将 项 目 复制 到 Workspace 目录 ， 那 么 这 时 也 可 以 通过 此 窗口 中 的 这 个 
选项 让 Eclipse 帮 你 把 项 目 复 制 到 Workspace 中 去 ， 如 图 6-36 所 示 。 接 着 单 击 “Finish” 就 
完成 导入 了 。 

6) 打开 自己 的 安 章 端 移动 设备 (手机 或 者 平板 电脑 ) ， 将 手机 的 Wi-Fi 打开， 连接 至 
当前 可 用 的 一 个 Wi-Fi 网 络 中 。 然 后 在 设置 中 选择 应 用 程序 ， 选 择 开 发 ， 然 后 选中 USB 调 
试 ， 再 将 你 的 连接 至 计算 机 的 USB 端口 。 

7) 用 USB 线 连接 手机 到 计算 机 ， 一 般 情 况 会 目 动 安装 驱动 ， 如 果 无 法 安装 驱动 可 以 去 
下 载 一 个 安装 助手 ， 让 它 帮 手机 上 自动 安装 驱动 。 


INDIGO 
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IT 


B controserver 
a helloworld 
a readtest 


Es Outline 23 c 


= 


mi 


-Á LogCat (deprecated) 23 bi. 


O9OGOO0|*sf-|B"-H9 


DDMS 


Problems | @ Javadoc [Ig Declaration | El Console 8N 


口 


E M| A B-re 


An outline is not available. 


图 6-32 Eclipse 编程 环境 


Mavigate Search 


Project Window - 
Alt+Shift+N + 


Close Ctrl -W 
Close All Ctrl -Shift-W 


Save Ctrl- S 
[al Save As... 

Save All Ctrl --Shift.-S 

Revert 


Move.. 
Rename... 
$ Refresh F5 


Convert Line Delimiters To 上 
Gj Print... Ctrl+P 


Switch Workspace r 
Restart 


Properties Alt+Enter 


1MyBox2djava [MyBox2D/src/skyd/MyBox2D] 
2 Voicelnputjava [Core/src/com/skydy/...] 
3 Instrumentation.class [android.app....] 


4 Mainjava [VoiceTextPad/src/comy...] 


Exit 


图 6-33 


Import 工程 示意 图 


Select 


Create new projects from an archive file or directory. 


Select an import source: 


type filter text 


4 [ General 
区 Archive 
Cii Existing Projects into Workspace 2 


C File System 
ES Preferences 
b & cvs 

b (g Run/Debug 

5 (E Tasks 

5 & Team 

b (XML 


图 6-34 选择 已 存在 工程 示意 医 
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DO NT 一 ED Import Projects 


| Import Projects Select a directory to search for existing Eclipse projects. ez, 
e Select a directory to search For existing Android projects 
@ Select root directory: CAUsersVSkyDWorkspaceVcocos2d 
Root Directory: J Browse... | ( Select archive file: | Browse... 
a Projects: PNE 
rojects: 
Project to Import Mew Project Mame Select All | 
[V] cocos2d (CAUsersVSkyDWworkspaceXcocos2d) Select All 
L3 ?Ix 
HELK ii Deselect All | 
Deselect All 
e NM 
+ e: com, weibo android example E 
3 C3 femmes E ed 
S settings 
D assets 
+ [73 bin 
+ [DD gen TCopy projects into workspace». 
+ (Ly libs ini - 
H (Cres Working sets 
A 加 sre El Add project to working sets 


Working sets: | "| | Select... 


(y util X 
k 


irie: |Controlclientl Bs 


sexe QD | Lu P 


Cancel | 


图 6-35 ”打开 程序 示意 图 6-36 复制 工程 到 Workspace 示意 图 


8) 在 Eclipse 中 单 击 Controlclient 项 目 中 会 有 所 有 的 工程 列表 ， 右 键 单 击 Controlclient T. 
程 项 目 ， 在 级 联 菜单 中 找到 run as， 并 选中 run as 的 级 联 菜 单 下 的 Android Application 选项 ， 
即 可 很 快 地 在 真 机 上 看 到 应 用 程序 的 运行 结果 。 如 果 确 实 无 法 进入 真 机 的 调试 状态 ， 可 以 进 
入 Eclipse 配置 选项 。 在 Eclipse 中 ,， 单 击 鼠 标 右键 选中 项 目 Run As 一 Run Configuractions 
Target Manual Run, 弹出 Android Device Chooser 对 话 框 ， 选 中 真 机 作为 Target , 单 击 

即 可 将 项 目 运 行 到 真 机 上 如 图 6-37 和 图 6-38 所 示 。 


É— Run Configurations 


Create, manage, and run configurations 
Android Application 


1 E x 一 ic Hame: |BarrageTest 


iype filter text fe Android A Target ^. E Commen | 

zi zm Android Application Deployment Target Selection Mode 
-E AndroidT Dianual: 

ZI] Andy Ot 


CH BarrageTest Select a preferred Android Virtual Device for deployment: 


“| CadeBrowser 


Target Hame Platform API Level 


i205 


-J Android JUnit Test 
8 Eclipse Application 
| Java Applet 
a m Java Application 
HelloJavaDE Refresh 
Mainhpp 
i SubLonlat 
i. Ju JUnit Emulator launch parameters: 


m Jo JUnit Plug-in Test Hetwork Speed: Full Be 
z E OSGi Framework 


Manager... 


Hetwork Latency: |Hone Ww 


OWipe User Data 
C] Disable Boot Animation 


Additional Fmnlator Command Tina Nntians 


Filter matched 18 of 24 items 


D 


图 6-37 选择 真 机 运行 示意 图 


120 物 联 网 技术 综合 实 训 教 程 


Æ Android Device Chooser 


Select a device compatible with target Google APIs (Google Inc.). 
(S Choose a running Android device 


Serial Humber 
3423531315236314356 
Bg emulator-5554 


AVID Hame 


kupcerceses qute 


GoogleAPIs2z.1 


Google APIs... 


Debug State 


pce 


Yes 


Ünline 


OO Launch a new Android Virtual Device 


AVI Hame Target Hame Platform 


REISE 


Refresh 


Manager... 


图 6-38 选中 真 机 示意 网 


Lx | em] 


9) 然后 会 在 你 的 安里 设备 中 看 到 如 下 界面 ， 如 图 6-39 所 示 。 


10) 打开 机 需 
6-40 所 示 。 


Y [7 


Controlclient1 


UE ORC ECTS 


居中 || 


向 上 


E 


ES Task Mar 


目标 IP  192.168.1.107 


设备 当前 WIFI 连接 信息 : 
IBSSID: b8:c7:16:2e:d3:10 
LinkSpeed: 52 
IpAddress: 192.168.1.25 


Voice Dialer 
Rssi: -54 


SID: CU. 1024, BSSID: b8:c7:16:2e:d3:10, MAC: 64:A7:69:EE:A4:D9, Supplicant 
state: COMPLETED, RSSI: -54, Link speed: 52, Net ID: 13, Explicit connect: false 


图 6-39  Controlclientl 程序 界面 示意 


背后 的 电源 开关 ， 等 符 机 髓 人 的 系统 启动 


控制 小 优 整体 运动 
[ace | | as | | 前 进 | | 后 退 | | 停止 
控制 小 优 面 部 运动 
眼睛 ON 眼睛 OFF 
HRON HOFF Nolite 嘴巴 OFF 
唱歌 | | 跳舞 ree bs ^ 
hs ex 
7 A 
" Settings Controlserv 
IP 地 址 :| [92.168.125 


ID 
完毕 ， 


出 现 如 下 界面 ， 如 图 


ü s4 OOE 


E 
QQ 浏览 器 
go 


老人 健康 菜 


WifiControl 


MediaPlayer 


图 6-40 ”机 絮 人 前 方 平板 界面 示意 图 


11) 打开 更 面 的 快捷 方式 Controlserver 应 用 程序 ， 弹 出 以 下 界面 ， 如 图 6-41 所 示 。 
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知 在 桌面 上 未 能 找到 Controlserver 应 用 程序 ， 
请 单 击 主 界 而 右 侧 的 国 时 ,打开 “所 有 应 用 程 


序 ” 的 界面 ， 在 下 面 的 界面 中 找到 Controlserver 
程序 ， 如 图 6-42 所 示 。 

12) 在 你 的 安 卓 设备 中 的 Controlclient 程序 
界面 中 找到 “目标 IP 地 址 ”一 项 ， 将 机 器 人 中 
的 Controlserver 程序 中 IpAdress 项 的 IP 地址， 如 
图 6-43 所 示 ， 输 入 到 其 中 ， 如 图 6-44 所 示 。 

请 确保 此 程序 显示 的 TP 地 址 与 目标 IP. 在 同 


LEZAOGION 


Controlserver 


BSSID: b8:c7:16:2e:d3:10 
LinkSpeed: 72 
IpAddress: 


192.168.1.107 
MacAddress: e8:4e:06:05:15:c1 
NetworkId: 5 

Rssi: -157 

SSID: CU 1024, BSSID: b8:c7:16:2e: 


图 6-41  Controlserver 程序 界面 示意 图 


一 个 网 段 下 (如 192. 168. 1. xxx) ， 和 若 未 在 一 个 网 段 下 ， 请 将 此 安 章 设备 的 Wi-Fi 连接 到 下 
确 的 无 线 网 络 中 ， 并 重复 之 前 的 步骤 重新 打开 此 应 用 程序 。 


o Ea 


91 助 手 3G Dial-up- Baidu Map 
FriendlyARM 
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《em 


Downloads DroidRecord Easy Note Email 


Bluetooth 
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Manager 
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图 6-42 ”机 需 人 前 方 平板 所 有 应 用 程序 界面 示意 图 


a ss OOF 


Controlserver 
BSSID: b8:c7:16:2e:d3:10 


192.168.1.107 
4e:06:05:15:c1 


eð: 
NetworkId: 5 


Rssi: -157 
SSID: CU 1024, BSSID: b8:c7:16:2e: 


图 6-43 — Controlserver 界面 示意 图 


IP 地 址 : 


Ce : 


控制 小 优 面部 运动 


| 眼睛 ON | | 眼睛 OFF 
HAON | | 耳 打 OFF | | 嘴巴 ON | | 嘱 巴 OFF 
| 唱歌 | | 跳舞 | | 停止 唱歌 | | 停止 由 
O 
1 | 


|92.168.1.25 


图 6-44 — Controlclient IP 填写 示意 图 
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13) 若 要 对 机 需 人 的 运动 进行 控制 ， 请 单 击 “ 控 制 小 优 整 体 运 动 ” 下 的 左 转 、 
前 进 、 后 退 、 俘 止 等 相应 的 按键 ， 如 图 6-45 所 示 。 


控制 小 优 面部 运动 
眼睛 ON “眼睛 OFF 


HRON HAOFF 


EN || MEPAOEE | 


6-45  Controlclient 控制 按钮 示意 图 


右 转 、 


14) 在 要 对 机 带 人 的 情感 表达 进行 控制 ， 请 单 击 “ 控 制 小 优 面部 运动 ”下 的 眼睛 、 耳 
朱 、 嘴 巴 等 相应 的 按键 。 同 时 ， 单 击 “ 唱 歌 "、“ 跳 舞 ” 等 按键 可 使 得 机 右 人 做 相应 的 综合 


动作 ， 如 图 6-46 所 示 。 


n 
Contralclient 
控制 头 名 运动 


"CJ 


IR 地 址 :| [192.168.1.25 | 


目标 IFE : | 192.168.1.107 
奋 当 前 WIFI 和 连接 信息 : 

BSSID: b8:c7:16:2e:d3:10 
nk3péeed. s 


EE 


图 6-46 . Controlclient IP 设置 完成 整体 界面 示意 图 


6.5.2 机 器 人 智能 家 居 探 制 


1) 在 上 一 节 实 验 的 基础 上 ， 打 开机 器 人 系统 中 的 “所 有 应 用 程序 ”界面 ， 找 到 
家 居 ” 应 用 程序 并 打开 ， 如 图 6-47 所 示 。 
注意 : 请 确保 机 器 人 所 连接 的 无 线 网 络 处 在 智能 家 居 实 验 室 内 的 无 线路 由 范围 中 。 


"mH 


已 
已 
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2) 打开 程序 后 弹出 以 下 界面 ， 单 击 ae "TEISS. 
“控制 界面 ”按钮 ， 进 入 下 一 个 程序 界 
面 ， 如 图 6-48 所 示 。 

3) 在 图 6-48 所 示 控 制 界面 中 直接 单 
击 “ 顶 灯 ” 按 钮 ， 将 打开 智能 家 居 实 验 《= 
室内 的 顶灯 ， 再 次 单 击 将 关闭 ， 如 图 6-49 
所 示 。 

4) 单 击 如 图 6-48 所 示 控 制 界面 中 的 
“电视 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-50 所 示 界 面 ， 图 6-47 智能 家 居 首 界面 示意 轿 
可 对 电视 进行 各 项 操作 。 


al a 12:27: © O E 


图 6-48 控制 界面 示意 图 


Al A 12:7 © O E 


图 6-49 控制 界面 示意 图 


5) 返回 到 主 界 面 ， 单 击 “ 空 调 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-51 所 示 界 面 ， 可 对 空调 进行 各 项 
操作 。 
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JM 自 12:28 他) 局 ) - 


图 6-50 ”控制 电视 界面 示意 图 


Al ENFITNOIOE- 


图 6-51 控制 空调 界面 示意 图 
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1) 如 果 想 要 添加 机 器 人 的 一 个 功能 ， 璧 如 停止 唱歌 ,那么 Controlclient 和 Controlserver 
程序 应 该 分 别 做 怎样 的 修改 ? 

2) 如 果 想 要 同时 控制 两 台 机 如 人 ， 则 程序 应 该 怎样 修改 ? 

3) 机 器 人 的 通信 协议 不 按照 Constant 中 规定 的 方式 ， 请 想 一 个 更 为 安全 、 规 范 的 协议 。 
6.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 实验 目的 、 实 验 内 容 、 实 验 设备 、 实 验 步 又 以 及 心得 体会 ， 并 按 要 
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求 完 成 程序 的 设计 和 修改 。 


O oo ~ 下 Un 一 
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=a CS ui 
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第 7 曹 虚拟 管家 实验 


7.1 实验 目的 


1) 了 解 智 能 家 居 网 关 服 务 系 统 的 结构 组 成 、 工 作 流 程 和 设计 原理 。 
2) 等 握 网 关 服 务 的 调用 方法 ， 实 现 智 能 家 居 管 理 系统 客户 端的 功能 设计 。 
3) 车 握 虚拟 管家 系统 ， 实 现 语音 提示 功能 。 


7.2 实验 内 容 


1) 创建 新 客户 端 实例 。 

2) 编写 VC 的 上 位 机 界面 与 服务 器 端 进 行 Socket 通信 。 
3) 实现 语音 识别 功能 。 

4) 完成 智能 家 居 管 理 的 语音 提示 功能 。 


7.3 实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 硬件 : Web 服务器、 数据库 服 务 器 、 数 据 采 集 服务 器 。 
2) 软件 : Win7, Microsoft SQL Server 2008, Microsoft Visual Studio 2010, Active X_In- 


staller, 


7.4 实验 原理 


7.4.1 智能 家 居 网 关 服 务 系统 


在 物 联网 家 庭 电 右 、 物 联网 家 庭 无 线 中 继 舌 、 无 线 传 感 角 等 多 种 便 件 系统 的 配合 下 ， 智 
能 家 居 网 关 服务 系统 实现 了 智能 家 居中 的 三 大 功能 : 家居 设 备 信息 的 传输 和 控制 ， 基 于 
Web 服务 、HTTP 和 TCP 方 式 的 内 外 网 访问 控制 服务 的 发 布 ; 家 庭 信息 的 智能 控制 。 

智能 家 居 网 关 服 务 系统 既 具 备 网 关 的 所 有 智能 家 居 功 能 ， 分 模块 和 高 速 运行 智能 家 居 管 
理 软件 ， 同 时 具备 可 扩展 性 ， 对 于 新 设备 、 新 功能 可 以 通过 无 线 或 有 线 方式 接 人 该 系统 ， 从 
而 实现 物 联网 智能 家 居 管 理 系 统 丰富 的 功能 。 


7.4.2 网 关 服务 系统 构成 


1. 网 关 服 务 系统 整体 结构 
网 关 服 务工 作 框 图 如 图 7-1 所 示 。 
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服务 管理 器 请 求 服务 
等 待 服务 调用 


图 7-1 网 关 服务 总 体 工作 框图 


网 关 服 务 系统 的 流程 如 图 7-2 所 示 。 

2. 网 关 服 务 系统 功能 说 明 

程序 启动 后 ， 首 先 要 读 取 设备 信息 。 设 备 信息 包括 了 设备 基本 信息 、 设 备 操作 通道 信 
息 、 设 备 操 作 信 息 和 设备 状态 信息 。 初 始 化 与 设备 信息 读 取 的 流程 如 图 7-3 所 示 。 

设备 管理 与 调用 的 流程 如 图 7-4 所 示 。 


7.4.3 网 关 服务 发 布 


管理 软件 的 模块 有 很 多 种 ， 包 括 BasicGatewayService RestfulService, AuthedBasicGate- 
wayService. cs 、RemoteSpeechService 、SpeechService VoiceService 等 。 它 们 分 别 发 布 不 同 访 
问 方式 的 服务 。 

1. BasicGatewayService 

BasicGatewayService 是 一 个 WebService 服务 ， 它 是 利用 微软 的 WCF 通信 框架 发 布 的 。 
WebService 是 工业 标准 ， 它 能 够 对 目 己 进行 目 描 述 。 也 就 是 说 ， 服 务 端 不 需要 回 客 户 端 做 任 
何 阅 明 ， 客 户 端 可 以 根据 这 个 服务 的 发 布地 址 ， 目 己 写 出 服务 调用 代码 。 

2. RestfulService 

RestfulService 是 一 个 HTTP 风格 的 调用 服务 ， 它 是 为 了 应 对 一 些 客户 端 无 法 生成 调用 代 
人 码 或 者 是 有 的 客户 端 根本 就 不 能 进行 开发 而 设计 的 。 它 的 显著 特点 是 基于 HTTP 调用 服务 ， 
因此 只 要 在 浏览 需 输 入 一 段 地 址 就 可 以 访问 调用 服务 。 它 的 HTTP 调用 API 如 下 : 

RestFul 的 HTTP 调用 就 是 用 HTTP. 方式 请 求 一 个 网 络 地 址 ， 服 务 豆 会 返回 一 个 操作 
结果 。 

HTTP 方式 的 基地 址 : http: //115. 25. 48. 254; 8902/RestfulService/ 。 

HTTP 方式 访问 的 地 址 是 : 基地 址 + 相对 地 址 。 其 中 相对 地 址 的 |] 括 起 来 的 部 分 使 用 
真实 的 数据 蔡 换 掉 。 


启动 服务 器 
DevicelnfoHelper 从 
DeviceList.xml 读 取 

设备 信息 
创建 设备 实例 


AirConditoner 


设备 实例 以 
DeviceBase 格 式 和 Object 
格式 加 入 设备 管理 类 
DeviceManager 


等 待 调用 


设备 调用 
请 求 


设备 是 否 存 在 ? 


调用 是 否 超 时 2 


调用 错误 


调用 操作 


返回 调用 结果 


图 7-2 网关 服务 系统 流程 图 


BasicGatewayService 
实例 化 


处 理 请 求 ， 发 送 到 


ServiceBase 


启动 服务 类 管理 
ServiceManager 


初始 化 ServiceBase 


RestFulService 


实例 化 


处 理 请 求 ， 发 送 到 


ServiceBase 


ServiceBase 


返回 调用 结果 


TCP 服 务实 例 化 


处 理 请 求 ， 发 送 到 
ServiceBase 
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启动 服务 器 


DevicelnfoHelper 从 
DeviceList.xml 读 取 
设备 信息 


创建 设备 实例 


设备 实例 以 
DeviceBase 格 式 和 Object 


格式 加 入 设备 管理 类 
DeviceManager 


等 待 调用 返回 调用 结果 


Xo 


调用 是 否 超时 ? 


调用 正确 


图 7-3 初始 化 与 设备 信息 读 取 流 程 图 


相对 地 址 及 说 明 见 表 7-1。 
其 中 ， 每 个 接口 返回 的 数据 格式 都 是 json 格式 ， 方 便 了 利用 JS 脚本 进行 解析 的 过 程 。 


130 


物 联 网 技术 综合 实 训 教 程 


图 7-4 设备 管理 与 调用 流程 图 
表 7-1 相对 地 址 及 说 明 表 


BasicGatewayService 
实例 化 


处 理 请 求 ， 发 送 到 


ServiceBase 


启动 服务 类 管理 
ServiceManager 
初始 化 ServiceBase 
RestFulService 
实例 化 


处 理 请 求 ， 发 送 到 


ServiceBase 


TCP 服 务实 例 化 
E 
是 否 有 请 求 ? 


处 理 请 求 ， 发 送 到 


ServiceBase 


相对 地 址 参 UK BR 回 fH 说 H 
n InvokeResult 5 "m 
Gateway? clientId = | clientId } clientld; % J” m ID | 得 到 网 关 信 息 
CatewayJInfo 
deviceld: 设备 也 ;clientId: 客 | InvokeResult 获得 指定 设备 的 
Devices/ | deviceld| ? clientId = | clientId] | 、 e ' i . 5 io 
F9 ID Devicelnfo 信息 
T InvokeResultDictDe- pum 
Devices/List? clientId = | clientId | clientld ; 客户 端 ID ane 获得 设备 列表 
vicelnfo 
Devices/Count? clientId = | client[d | clientld: 客户 端 ID InvokeResultInt 获得 设备 数量 
Devices/ | deviceld | /OperationList? clien-| deviceld: 设备 ID; clientId: 客 InvokeResultDictA- | 获得 设备 的 操作 
tld = | clientId } 户 端 ID gentOperStatus 列表 
deviceld: 设备 ID; clientIld: % pe 
Devices/| deviceld | /1 operationName | ? E ' InvokeResult 获得 设备 的 某 一 
Afi TN 
clientId = | clientId E AgentOperStatus 个 操作 信息 
| i operationName: 操作 名 pis EN 
deviceld: 设备 ID ; clientld; 客 
Devices/ | deviceld| /Call? operationName = | 户 端 ID 、 、 
| p i | 调用 设备 操作 ， 
| operationName | &operParams = | operParams| operationName : 操作 名 InvokeResultObject 得 到 操作 结果 
&clientId = | clientId | operParams; 设备 操作 参数 ， 日 g 
前 只 接受 一 个 参数 
Devices/ | deviceld | /Picture/? clientId = deviceld; 设备 ID ; clienld; 客 | 字 节 流 形式 的 图 像 ， 
"6i "m. n 得 到 设备 图 像 
| clientId | 户 端 ID 字符 串 
Devices/ | deviceld| /Photo? clientld = |clien-|  deviceld: 4% ID; clientld; | 字 节 流 形式 的 图 像 、 
T — 摄像 头 拍照 
tId| 户 端 了 D 字符 串 
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3. AuthedBasicGatewayService 

AuthedBasicGatewayService 是 一 个 基于 C# 的 用 户 认 证 调用 接口 ， 它 实现 了 服务 调用 的 安 
全 和 权限 。 每 个 客户 端 请 求 服务 前 必须 进行 登录 动作 ， 没 有 登录 不 能 操作 。 同 时 服务 端 根据 
用 户 名 确定 该 客户 是 否 有 调用 设备 操作 的 权限 。 它 仅仅 是 多 了 一 个 登录 接口 ， 其 他 的 与 Ba- 


sicGatewayService 一 致 。 


4. VoiceService 

VoiceService 是 接收 处 理 语音 识别 结果 的 服务 。 它 是 一 个 基于 TCP 的 服务 。 家 居 控 制 中 
的 交互 方式 有 很 多 种 ， 其 中 一 种 是 利用 语音 控制 。 语 音 识别 使 用 的 是 在 线 识别 ,识别 结果 是 
说 话 内 容 的 文本 。 这 个 服务 能 够 接收 文本 格式 的 识别 内 容 。 由 于 用 户 说 话 内 容 不 确定 ， 识 别 
内 容 是 随机 的 ， 这 个 服务 会 请 求 模糊 识别 的 代码 进行 判断 。 

5. SpeechService 和 RemoteSpeechService 

SpeechService 和 RemoteSpeechService 分 别 是 本 地 语音 合成 和 远程 语音 合成 的 服务 。 本 软 
件 目 带 语 音 合成 ， 能 够 读 出 设备 的 调用 信息 。 当 语音 合成 功能 需要 和 软件 本 身分 开 ， 处 于 两 
个 不 同 的 程序 中 时 〈 例 如 ， 想 使 用 另 一 台 计 算 机 读 出 管理 软件 的 活动 时 ) ， 这 个 程序 能 够 把 
要 合成 的 语音 文本 传送 出 去 。 


7.4.4 服务 发 布 方法 


本 系统 的 网 络 服务 访问 接口 (BasicGatewayService RestfulService, AuthedBasicGateway- 
Service 等 ) 都 是 通过 微软 的 WCF 框架 发 布 的 。 这 些 服务 都 是 通过 ServiceManager 发 布 的 。 
发 布 代码 如 下 : 

BasicGatewayService 发 布 

// 服 务 合 约 的 细 市 

// 这 本 来 是 不 需要 设置 的 ,但 是 服务 传输 了 图 像 ， 造 成 一 次 性 传输 的 信息 量 过 大 ， 不 设 
置 缓存 长 度 ， 会 出 现 缓存 不 够 长 ， 而 导致 通信 错误 。 

WSHttpBinding NoneSecurity = new WSHttpBinding( ) ; /没有 安全 措施 的 服务 
NoneSecurity. Name = " NoneSecurity" ; //binding 的 名 字 
NoneSecurity. MaxBufferPoolSize = 2007152; // 最 大 绥 存 池 大 小 
NoneSecurity. MaxReceivedMessageSize =2097152; // 最 大 消息 长 度 
NoneSecurity. UseDefaultWebProxy = false; /不 使 用 代理 
NoneSecurity. ReaderQuotas. MaxArrayLength 220907152; // 最 大 序列 长 度 
NoneSecurity. ReaderQuotas. MaxStringContentLength = 2097152; // 最 大 字符 串 

长 度 


NoneSecurity. Security. Mode = SecurityMode. None; 
// 安 全 行为 服务 地 址 。 这 个 端口 号 和 IP 地 址 一 定 要 和 实际 计算 机 的 一 致 。 
// 端 口号 和 地 址 定义 在 GatewayInfo. xml 文件 里 
Uri baseAddress = new Uri ( " http://" + ServiceBase. Instance. GatewaylInfo. 
ServerAddr +" :" + ServiceBase. Instance. GatewayInfo. ServerPort + " /Gateway/" ) ; 
// 把 服务 托管 到 host 里 ， 这 时 的 服务 只 是 个 框架 ， 是 个 容 右 ， 里 面 的 内 容 是 空 的 。 


ServiceHost host = new ServiceHost( new BasicGatewayService( ) ,baseAddress ) ; 
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/添加 服务 行 ， 

// 设 置 服务 的 描述 文件 (wsdl 文件 ) ， 可 以 通过 HTTP 方式 获得 
ServiceMetadataBehavior metaBehaviour = new ServiceMetadataBehavior( ) ; 
metaBehaviour. HttpGetEnabled = true ; 
host. Description. Behaviors. Add ( metaBehaviour) ; 
ServiceMetadataBehavior BasicGatewayMetaBehavior 2 new 

ServiceMetadataBehavior( ) ; 
BasicGateway MetaBehavior. HttpsGetEnabled = true; 


// 生 成 服务 终结 点 。 这 是 真正 的 服务 。 

ServiceEndpoint BaseGatewayPortal = new ServiceEndpoint ( ContractDescription. 
GetContract ( typeof ( OpenService. IBasicGatewayService ) ) , NoneSecurity , new EndpointAddress 
(" http://115. 25. 48. 98:8902/ BasicGateway/" ) ) ; 

// ServiceEndpoint GatewayPortal 2 new 
ServiceEndpoint ( ContractDescription. GetContract ( typeof ( Services. WCF. IGatewayService ) ) ， 
NoneSecurityl , new 
EndpointAddress( " http ://115. 25. 48. 98:8902/Gateway/" ) ) ; 

/ SCA IAE iS MULIER AS EC TELS JI S] Y" host 里 

host. AddServiceEndpoint ( BaseGatewayPortal ) ; 

// host. AddServiceEndpoint ( GatewayPortal ) ; 

/开启 服务 ， 以 便 客户 端 访问 

host. Open(); 

// 通 过 浏览 器 访问 http; //115. 25. 48. 98; 8902/BasicGateway/? wsdl, 如 果 看 到 返 

回 的 xml 文档 ,说 明 服 务 开启 成 功 了 。 


7.4.5 ”客户 端 调用 网 关 服 务 


对 于 WCF 的 客户 端 来 说 ，WCF 服务 就 像 是 一 个 Web Service 一 样 ， 在 Visual Studio 
2008 以 上 的 开发 环境 中 ， 所 有 WCF 服务 的 连接 都 是 由 客户 端的 服务 代理 (WCF Service 
Proxy) 来 运行 ， 开 发 人 员 不 用 花费 太 多 心思 在 通信 上 ， 而 WCF Service Proxy 在 Visual 
Studio 中 被 称 为 服务 引用 ( Service Reference) 。 

在 Visual Studio 中 加 入 WCF 的 服务 引用 时 ，Visual Studio 会 自动 帮助 开发 人 员 完 成 一 些 
必要 工作 (例如 组 态 创建 以 及 产生 Service Proxy 等 )， 开 发 人 员 只 需要 在 代码 中 取 用 WCF 
Service Proxy 对 象 即 可 。 


7.4.6 虚拟 管家 系统 

本 系统 采用 连续 播放 图 像 的 方式 制作 动画 ， 模 拟 虚 拟 管家 的 说 话 动作 。 

在 用 户 进 入 系统 时 ， 将 进行 自我 介绍 ， 并 发 出 语音 。 语 音 内 容 可 以 自行 设置 ， 如 “您 
好 ， 我 是 您 的 虚拟 管家 小 丽 ， 很 高 兴 为 您 服务 。” 

在 利用 网 关 客 户 端 连接 上 服务 需 之 后 ， 虚 拟 管家 将 进行 提示 , “你 好 ， 客 人 ， 欢 迎 来 到 


BTE ”虚拟 管家 实验 udi 


智能 空间 实验 室 。” 
此 后 ， 用 户 可 以 利用 GatewayClient 与 服务 絮 交 互 
A EESEG BMENI, IIORIREEHES. 


7.4.7 语音 合成 服务 


语音 合成 ， 又 称 文本 到 语音 转换 技术 ， 能 将 任意 文字 信息 实时 转化 为 
标准 流畅 的 语音 归 读 出 来 ， 它 涉及 声学 、 语 言 学 、 数 字 信 号 处 理 、 计 算 机 科学 等 多 个 学 科技 
术 ， 是 中 文 信息 处 理 领域 的 -项 前 沿 技 术 。 目 前 ， 许 多 学 习 软 件 都 是 用 了 TIS. (Tet-To 
Speech) BUR, RU TTS HAI RAA: 控制 音量 、 速 率 等 功能 。 

Windows XP 系统 要 想 实 现 语 音 识 别 ， 需 要 安装 Microsoft Speech API 5. 1 开发 包 。 而 Mi- 
crosoft Speech API 5. 1 只 文 持 英文 文本 天 读 ， 如 果 需 要 妆 读 中 文 ， 需 要 安装 微软 的 TTS 语音 
Vista、Win7 下 目 利 语音 合成 引擎 和 语音 库 ， 不 需要 安装 上 述 文件 。 微 软 公 \ 司 开发 的 TIS 文字 
因 读 引擎 可 以 把 计算 机 中 出 现 的 文字 转换 成 目 然 流畅 的 语音 输出 ，TTS 语音 包 下 载 地 址 如 下 : 

http ://download. microsoft. com/download/speechSDK/SDK/5. 1/WXP/EN- US/ 
Speechsdk51 LangPack. exe 
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7.5.1 建立 空白 解决 方案 


本 系统 会 有 多 个 项 目 ,为 了 让 各 项 目 之 间 的 关系 反映 在 目录 结构 上 所 以 要 建立 一 个 解决 
案 ， 步 又 如 下 : 

1) 建立 解决 方案 : 选择 文件 一 新 建 项 目 一 其 他 项 目 类 型 一 Visual Studio 解决 方案 一 空 
日 解决 方案 。 

2) 在 解决 方案 里 添加 第 一 个 项 目 : 建立 空白 解决 方案 后 ， 在 VS2010 右边 的 解决 方案 
资源 管理 右 中 ， 可 以 看 到 刚 建 立 的 解决 方案 ， 单 击 选 中 它 ， 然后 单 击 鼠标 右键 选择 “添加 ” 
一 新 建 项 目 一 Visual CS—ASP. NET Web 应 用 程序 ， 把 名 称 命 为 : Web， 单 击 确定 后 就 在 解 
决 方案 里 建立 了 一 个 Web 项 目 。 

3) 在 解决 方案 里 添加 第 二 个 项 目 : 在 解决 方案 里 加 入 第 一 个 项 目 后 ， 再 加 入 第 二 个 项 
目 ， 第 二 个 项 目的 添加 与 第 一 个 项 目的 添加 稍 有 不 同 。 添 加 第 二 个 项 目的 步骤 是 : 文件 一 新 
建 项 目 一 Visual Ct 一 类 库 。 和 选择 “类 库 ” 以 后 ， 把 名 称 命 名 为 BLL， 在 最 下 面 的 “解决 
方案 ”里 选择 “ 添 入 解决 方案 ”， 意 思 就 是 把 新 建 的 这 个 BLL 项 目 ， 添 和 到 建立 的 KaiBo 解 
决 方案 里 。 刚 才 建 立 的 两 个 项 目 就 在 解决 方案 里 很 好 地 组 织 起 来 了 。 

4) 在 解决 方案 里 添加 其 他 的 项 目 : 添加 两 个 项 目 后 ， 为 解决 方案 添加 更 多 的 项 目 就 只 
需 选中 解决 方案 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 “添加 ”一 新 建 项 目 一 Visual C# 一 类 库 。 再 自己 命名 项 
目 名 称 就 可 以 了 。 


7.5.2. 系统 操作 过 程 


1) 安装 开发 环境 Visual Studio 2010 ， 并 将 开发 语言 设置 为 C#。 
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安装 成 功 后 ， 打 开 开 发 环境 ， 如 网 7-5 所 示 。 
" 4» * "9 EM LL... ae *& A iO 


r 
o0 Microsoft Visual Studio 


理 器 LOB 


图 7-$ Visual Studio 2010 界面 


2) 测试 语音 合成 功能 。 
在 Win7 系统 下 ， 打 开 控制 面板 一 轻松 访问 一 语音 识别 一 文本 到 语音 转换 ， 可 以 看 到 语 
音 合成 的 设置 界面 ， 如 图 7-6 Brzn 
ame — m END | 
HERA] FARER |O 
DTRSRERESRANEARE BENDE 


语音 选择 V) 
[Microsoft Lili - Chinese China) x] 
RAE)... 
[| 
i 使 用 下 列 文本 预 咱 语音 U): 
| 您 已 经 选择 Microsoft Lili - Chinese (Chinas) 作为 计算 机 的 点 让 语 育 。 | 
| ET 
语音 速度 代 ) 
自 
慢 正常 快 | 
[usi] [uui eu] | | 


图 7-6 语音 合成 设置 
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选择 能 够 朗读 中 文 的 语音 角色 ， 例 如 “ Microsoft Lili”, i “HIAR”, MRR 
果 。 记 下 这 个 角色 名 备用 。 


3) 打开 Visual Studio2010, ， 打 开 GatewayClient 解决 方案 。 


单 击 文件 一 打开 ， 找 到 GatewayClient 所 在 目录 ， 选 择 GatewayClient 解决 方案 ， 如 图 7-7 
所 示 。 


m) 


e | < TfE(G) + GatewayClient » = ËF GatewayClient P 


AE 


HAMME 


L GatewayClient 2013/4/22 9:36 Np 
(48 GatewayClient.sln 2011/8/2 2:02 


Microsoft 


UB 计算 机 
cu 本 地 磁盘 (C:) 
cx 软件 们 (D:) 
e CD 驱动 器 (E:) 
cx 休息 一 会 儿 (F) 
ca 工作 (G: 
wm 可 称 动 磁盘 [H:) 
es 夏目 (E) 


val Tr 


XCESE(N) GatewayClient.sIn - — FESSES. sIn;*.dsw;.vcw v 
打开 (D) 取消 


| 


图 7-7 GatewayClient 解决 方案 


4) 在 GatewayClient 项 目 中 添加 新 建 项 ， 选 择 Windows 窗 体 。 
在 如 图 7-8 所 示 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 


选择 项 目 “GatewayClient”， 选 择 添 加 一 FARES ES Salet 
新 建 项 ， 如 图 7-9 所 示 。 | all 

在 Visual C& 项 中 ， 选 择 Windows fà [e] 解决 方案 “GatewayClient”(1 个 项 目 ) 
体 ， 名 称 为 Form2. cs， 单 击 添加 。 4 E GatewayClient. 

5) 在 GatewayClient 项 目 中 添加 新 建 b Ea Properties 
项 ， 选 择 类 。 dicus 

在 Visual C# 项 中 ,选择 类 ， 名 称 为 b 马 Service References 
say cs， 单 击 添加 如 图 7-10 所 示 。 es 

b H| CleckControl.cs 
6) 添加 完成 后 ， 开 始 进行 编码 工作 。 i 


c&] ConvertString.cs 


编辑 Form2. cs, HE 7-11 所 示 。 b E] Formi.cs 


右键 单 击 Form2. cs， 选 择 查看 代码 。 


编辑 Form2. cs 如 下 ， 图 7-8 创建 新 建 项 
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已 安装 的 楼 板 HEROE: SAE LEE | 
4 Visual C# 项 à *-u sm 
-m ci- 类 Visual C# 项 类 型 : Visual C# 项 
空白 Windows H 
Windows Forms 9 f 
WPF Sei) #0 Visual C# 项 
-- EE Windows E Visual C# 项 
ia : SE 用 户 控件 Visual C# 项 
Reporting E 
Workllow H) 组 件 关 Visual C# 项 
用 户 控件 (WP Visual Cf 项 
m FE Visual C# 项 
i & ADO.NET EntityObject 生成 器 Visual C# 项 
r ADO.NET 实体 数据 模型 Visual C# 项 
| & ADO.NET 家 跟踪 实体 生成 器 Visual C 项 
~> Crystal 报表 Visual C# 项 
irm x 


SEER(N): Form2.cs 


图 7-9 创建 Windows ff 


HEISAN - GatewayClient 
nr we - 
已 安装 的 模板 


搜索 已 安装 的 模板 


4 Visual Cx 项 
Web 


Windows Forms 


^ 


类 型 : Visual C# 项 
EENT 


E Visual C# 项 
接口 Visual C# 项 
Windows f Visual C# 项 


用 户 控件 Visual C# 项 
Reporting 


Workiow 组 件 类 Visual C# 项 


用 户 控件 [WPP) Visual Cat 项 


"| d [E Este] lin] R [ii 


“关于 ” 框 Visual C# 项 


ADO.NET EntityObject 生成 器 Visual C# 项 


ADO.NET 实体 数据 模型 Visual C# 项 


e e oe 


ADO.NET 自 跟 中 实体 生成 器 Visual C# 项 


Crystal 报表 Visual Ct 项 


[| 7-10 ”添加 新 建 项 
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using System 
using System 
using System 
using System 
using System 
using System 
using System 


using System 


解决 方案 资源 管理 器 


are ce] 
同 解决 方案 "GatewayClient" (1 个 项 目 ) 
4 [Z5] GatewayClient 

b Ba Properties 

eo [s SIFB 

bo Lg Service References 


» 


[39 app.config 
b E| CleckControl.cs 
c] ConvertString.cs 
b EE] Forml.cs 
b ES] Form2.cs 
e£] Program.cs 


GP Say.cs 
c TepServer.cs 


图 7-11 解决 方案 管理 器 


. Collections. Generic ; 
. ComponentModel ; 

. Data; 

. Drawing; 

. Linq; 

. Text; 


. Windows. Forms ; 


namespace GatewayClient 


| 


public partial class Form2 : Form 


| 


TepCli tepClient 2 new TepCli( ) ; 


Image| |smile = new Image| 80 | ; 


string path = Application. StartupPath + " Smile VV" ; 


int 


index 20; 


Say say 2 new Say( ) ; 
public Form2( ) 


| 


InitializeComponent( ) ; 
for (int i 2100000; 1«100080; i+ +) 
| 
smile[ i - 100000 | = Image. FromFile( path + i. ToString( ) +" 
| 


this. timerl. Tick + = new EventHandler(tmerl_Tick ) ; 


. bmp" ) ; 
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this. timerl. Interval = 30; 

timerl. Start( ) ; 

tcpClient. ReceivedDatagram + = new NetEvent( tcpClient, ReceivedDatagram ) ; 
say. EventEnd + = new EndDelegate( say. EventEnd ) ; 

say. EventStart + = new StartDelegate( say, EventStart ) ; 

tcpClient. Connect( " 115. 25. 48. 254" ,9000) ; 

say. SayText( " Hello. I am your housekeeper. It is my honour to serve for you" ) ; 


| 


void say, EventStart( ) 
| 
this. Show( ) ; 
timerl. Start( ) ; 
| 
void say, EventEnd( ) 
| 
this. Hide( ) ; 
timerl. Stop( ) ; 
| 
private void Form2_Load( object sender, EventArgs e) 
| 
this. Hide( ) ; 
| 
void tcpClient_ReceivedDatagram( object sender ,NetEventArgs e) 


| 


say. SayText( e. Client. Datagram ) ; 


| 
void timerl, Tick ( object sender , EventArgs e) 
| 

index + +; 

if (index > =80) 

| 

index 20; 
| 


pictureBox1. Image = smile| index | ; 


| 


private void Start( ) 


| 


index 20; 


this. timerl. Start( ) ; 


A E: 
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| 


private void Stop( ) 


| 
this. timerl. Stop( ) ; 


index 20; 


7) 编辑 say. cs 文件 ， 添 加 语音 合成 功能 如 图 7-12 Brzn 


解决 方案 资源 管理 需 mala 
HEC ELE ER 
[二 解决 方案 "GatewayClient”(1 个 项 目 ) 
4 [tfl Gatewayclisnt 
b Ea Properties 
b mp 引用 
b 国 Service References 
ES app.config 
P H| ClockControl.cs 
$] ConvertString.cs 
b ES] Forml.cs 
b ES] Form2.cs 
c] Program.cs 
El Says) 
H) TepServer.cs 


ENUEEIII UIT] 


7-12 ”编辑 say. cs 文件 


右键 单 击 say. es， 选择 查看 代码 ， 编 辑 say. cs, (ABUT: 
using System ; 
using System. Collections. Generic ; 
using System. Linq; 
using System. Text ; 
using SpeechLib ; 
namespace GatewayClient 
| 
// 语 音 合成 开始 代理 
public delegate void StartDelegate( ) ; 
// 语 音 合成 结束 代理 
public delegate void EndDelegate( ) ; 
class Say 
| 
/合成 引擎 
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private SpeechLib. SpVoice_vo 2 new SpeechLib. SpVoice( ) ; 
// 异 步 合成 方式 
private SpeechLib. SpeechVoiceSpeakFlags SSF = 
SpeechVoiceSpeakFlags. SVSFlagsAsyne ; 
// 所 有 的 角色 列表 
private List < string > charactorList = null ; 
// 我 们 选择 的 语音 合成 角色 
private string charactor = " Microsoft Lili" ; 
// 语 音 合成 开始 事件 
public event StartDelegate EventStart ; 
/语音 合成 结束 事件 
public event EndDelegate EventEnd ; 
public Say( ) 
| 
. vo. EndStream + = new 
 ISpeechVoiceEvents, EndStreamEventHandler( vo EndStream) ; 
.. VO. StartStream + = new 


- SpeechVoiceEvents, StartStreamEventHandler(., vo, StartStream ) ; 


| 


void, vo, StartStream( int StreamNumber , object StreamPosition ) 


| 


if ( EventStart ! = null ) 


| 


EventStart( ) ; 


| 


public string Charactor 
2et | return charactor; | 
set | charactor = value; | 


| 


public List < string > Charactors 


| 


2et 


| 


if ( charactorList = = null) 


| 
GetCharactors( ) ; 
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| 


return charactorList ; 


| 


private void GetCharactors( ) 


| 


charactorList 2 new List < string > ( ) ; 
SpeechLib. ISpeechObjectTokens voices = vo. GetVoices( ) ; 
foreach ( SpeechLib. ISpeechObjectToken t in voices) 


| 
charactorList. Add( t. GetAttribute( " Name" ). ToString( ) ) ; 


| 


void, vo, EndStream( int StreamNumber ,object StreamPosition ) 


| 
if ( EventEnd! = null) 


| 
EventEnd( ) ; 


| 


public bool SayText( string charactor , string text) 


| 


if ( charactor = = null) 


| 


return false; 


| 


_vo. Speak( string. Empty , SpeechVoiceSpeakFlags. SVSFPurgeBeforeSpeak ) ; 


. vo. Voice = vo. GetVoices( " name =" + charactor," " ). Item(0) ; 


. vo. Speak( text, SSF) ; 
return true ; 


| 


public bool SayText( string text) 


| 


if ( charactor = = null) 


| 


return false; 


| 


. vo. Voice = _vo. GetVoices( " name =" + charactor," " ). Item(0) ; 


. vo. Speak( text, SSF) ; 
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return true ; 


8) 生成 解决 方案 如 图 7-13 Brzn 
右键 单 击 选择 项 目 GatewayClient， 选 择 生 成 。 


| rovs nt - Microsoft Visual Stu udio " * & LE D * d "A MW ndi ^ M" [= i) 
文件 虽 FSE HEAV MEH 生成 (B) 调试 中) EAM 数据 (A) _ 工 具 中 体系 结构 (C 测试 (3) SY 0w 帮助 {H) — 
là Hejxcampe-e-£-[»[ees -lu -]| um ER ch se El BI 3 - 


E 解决 方案 "GatewayClient" (1 AAB) 


4 E Gatewayclient| 


图 7-13 生成 解决 方案 


若 程序 编写 无 误 ，IDE 左下 角 将 提示 “生成 成 功 ”。 
9) 启动 调试 。 


单 击 Debug 左边 的 绿色 三 角 标 志 (如 p p obs] Debug — 7|). 序 调 试 运 行 ilf, T£ 


序 启动 成 功 后 ,将 出 现 如 图 7-14 所 示 的 虚拟 管家 ， 伴 随 动 画 ， 播 放 语 音 , BE, RER 
的 管家 小 丽 ， 很 高 兴 为 您 服务 。” 

虚拟 管家 消失 后 ， 单 击 Forml 中 的 连接 网 关 如 图 7-15 所 示 。 

连接 网 关 成 功 后 ， 出 现 虚拟 管家 ， 伴 随 动 画 播放 语音 , “您 好 ， 客 人 ， 欢 迎 来 到 智能 空 
间 实 验 室 如 图 7-16 所 示 。” 

虚拟 管家 消失 后 ， 便 可 通过 网 关 客 户 端 对 智能 空间 实验 室 中 的 设备 进行 操作 。 

如 在 网 关中 选择 “客厅 主 灯 ”， 如 图 7-17 所 示 。 

切换 到 设备 操作 选项 卡 ， 如 图 7-18 所 示 。 

在 操作 列表 中 可 以 选择 Open 和 Close 操作 ， 对 应 开关 客厅 主 灯 。 选 择 Open 操作 ， 单 击 
“调用 ”， 如 图 7-19 所 示 。 

出 现 虚 拟 管家 动画 ， 伴 随 语音 ,“ 客 人 请 求 了 客厅 主 灯 的 打开 。 主 灯 操 作 。”， 如 网 7-20 
所 示 。 


设备 操作 | 居家 视频 | 场景 ”| estie 


图 7-14 欢迎 界面 


| ”| 序号 设备 名 设备 ID 


阿 关 地 址 http: //115. 25. 48. 254: BOD2 /Bazi cGateway/Basi cGatewayPortal 


生产 日 期 


连接 网 关 


设备 说 明 


KER 


图 7-15 


7 am er | mams asas pe 


连接 网 关 界 面 
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ad Form2 w— ii ” [e—a 


= i = i 
aS Foml namn a a aa. a aa aai a aai, 


网 关 hemi Ramis 18m | digni 


网 关 地 址 http: //115. 25. 48. 254:8902/Basi cGateway/Bazi cGatewayPortal 连接 网 关 
序号 设备 名 设备 ID 生产 日 期 设备 说 明 
0 物 联网 空调 AirCondition 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 空调 
1 湿度 传感器 Humi di tyTransducer 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 湿度 传感器 
2 光 归 传感器 Light3Sensor0l 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 光照 传感器 
3 光照 传感器 LightSensorÜ? 2011/4/5 0:00:00 XUukE— TOt ES 
pd 4 STEH Eish 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 红外 灯 
5 卫星 灯 SubLamps 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 红外 灯 
ri 温度 传感器 TemperatureTransducerÜl (2011/4/5 0:00:00 xukE— pamm ES 
1 mmn TemperatureTransducerÜ? |2011/4/5 0:00:00 Xui— mm Es 
8 温度 传感器 TemperatureTransducer03 (2011/4/5 0:00:00 E mme ES 
9 健康 电视 机 TY 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 电视 机 
10 卧室 辅 灯 ViceLamp 2011/4/5 0:00:00 这 星 一 个 红外 灯 
ij 网 冶 摄 像 头 WebCameral 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 网 阁 摄像 头 
12 网 络 摄像 头 WebCamera? 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 网 络 摄像 头 
13 Figs 3L WebCameras 2011/4/5 0:00:00 Rair 
14 网 络 摄像 头 WebCamerad 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 网 络 摄 像 头 
15 机 器 上 Robot 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 机 器 人 
18 AirCleaner 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 空气 清新 机 


图 7-17 


选择 设备 
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Bj Formi 


网 关 作 站 局 家 视频 | 场景 ”| 时间 变量 


操作 列表 图 片 当前 设备 :客厅 主 灯 


Dpen 
Close 


调用 


| 
" = = ll — —M— 


图 7-18 执行 命令 


n 
Bil Formi - 


taet Ezami pas [mase] 


操作 列表 图 片 当前 设备 :客厅 主 灯 


[UT 
Close 


参数 类 型 


System. Boolean 


p —— HEP RFT C CMM | oll T ') ———À 


图 7-19 操作 结果 演示 
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uL! Form2 


图 7-20 语音 提示 
选择 Close 操作 ， 单 击 “ 调 用 ”， 如 图 7-21 所 示 。 


EJ € 4 
ET - 5 "-——-t (0 0o ABK Ae eae 


网 关 | 设备 操作 | 居家 视频 | 场景 “| 时 间 变 量 


操作 列表 图 片 当前 设备 :客厅 主 灯 


器 en 


ETE 


System. Boolean 


图 7-21 操作 结果 演示 


ES a 
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出 现 虚 拟 管家 动画 ， 伴 随 语音 ,， “客人 请 求 了 客厅 主 灯 的 关闭 。 主 灯 操 作 。”， 如 图 7-22 
Hras 


ad Form2 


图 7-22 语音 提示 


同 理 可 以 对 网 关 列 表 中 的 任 一 设备 进行 操作 。 

但 请 注意 务必 确保 所 有 设备 最 后 进行 的 都 是 Close 操作 ， 因 为 通过 网 关连 接 将 真实 地 开 
启 或 关闭 设备 。 市 约 能 源 ， 从 你 我 做 起 。 

测试 结束 后 ， 单 击 “ 关 闭 连接 ”， 如 图 7-23 所 示 。 


ad Formi & att - el 
RES “| 设备 操作 | 居家 视频 | 场景 ”| 时间 变 时 
网 关 地 址 | 连接 网 半 | xm 
序号 设备 名 设备 ID 生产 日 期 设备 说 明 
E -. MER Run rmm ams acum] roma T 一 ~ aal 


图 7-23 关闭 连接 
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7.0 


思考 题 


1) 软件 调试 中 遇 到 的 问题 都 有 哪些 ? 分 别 是 怎样 解决 的 ? 
2) 除了 本 实验 以 外 ， 请 改变 虚拟 管家 的 语音 提示 内 容 。 


7.7 


实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
(包括 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 硬 件 原理 图 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 上 程 
序 ， 并 按 要 求 回答 思考 题 1) 、2) 。 


QN UA A U 
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8.1 实验 目的 


1) 了 解 使 用 安 卓 手机 进行 远程 监控 的 方法 原理 。 
2) 掌握 安 卓 手机 应 用 程序 的 基本 开发 流程 。 
3) 熟悉 安 卓 应 用 程序 开发 的 集成 环境 Eclipse, 


8.2 实验 内 容 


在 Linux 环境 下 ， 搭 建 Eclipse + ADT 系统 ， 实 现 安 于 手机 远程 监控 功能 ， 达 到 掌 握 原 
理 、 熟 悉 应 用 的 效果 。 


8.3 实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 硬件 : PC、 安 音 手 机 、 网 络 摄像 头 各 一 。 
2) 软件 : Ubuntu12. 04 操作 系统 、 安 卓 4.0 VA E, Eclipse IDE, Android SDK, 


8.4 实验 原理 


8.4.1 系统 简介 


安 卓 〈 见 图 8-1) 是 Google 在 2007 年 11 月 5 日 公布 的 基于 Linux 平台 的 开源 智能 手机 
操作 系统 名 称 。 该 平台 由 操作 系统 、 中 间 件 、 用 - 
户 界 面 和 应 用 软件 组 成 。 ditis 


8.4.2 发 展 历程 及 发 行 版 本 


2003 年 10 H, Andy Rubin & A Gi & ZZ si 
司 ， 并 组 建安 卓 团 队 。 

2005 年 8 月 17 日 ，Google 低调 收购 了 成 立 图 8-1 ZH logo 
4.22 个 月 的 高 科技 企业 安 卓 及 其 团队 。 安 迪 和 鲁 
宾 成 为 Google 公司 工程 部 副 总 裁 ， 继 续 负 责 安 卓 项 目 。 

2007 年 11 H5 H, Google 正式 向 外 界 展示 了 这 款 名 为 安 卓 的 操作 系统 ， 并 且 在 这 天 
Google 宣布 建立 一 个 全 球 性 的 联盟 组 织 ， 该 组 织 由 34 家 手机 制造 商 、 软 件 开 发 商 、 电 信 运 
营 商 以 及 芯片 制造 商 共 同 组 成 ， 并 与 84 家 硬件 制造 商 、 软 件 开 发 商 及 电信 和 营运 商 组 成 开放 
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手持 设备 联盟 (Open Handset Alliance). 来 共同 研发 改良 安里 系统 ， 这 一 联盟 将 支持 谷歌 发 
布 的 手机 操作 系统 以 及 应 用 软件 ，Google 以 Apache 免费 开源 许可 证 的 授权 方式 ， 发 布 了 安 
于 的 源 代 码 。 

2008 ^E, Æ Google/O 大 会 上 ，Google 提出 了 AndroidHAL 架构 图 8， 在 同年 8 月 18 ^, 
安 卓 获得 了 美国 联邦 通信 委员 会 (FCC) 的 批准 ,在 2008 年 9 H, Google 正式 发 布 了 安 卓 
1.0 系统 ， 这 也 是 安 早 系统 最 早 的 版 本 。 

2009 年 4 H, Google 正式 推出 了 安 章 1.5 这 款 手机 ， 从 安 昌 1.5 版 本 开始 ，Google 开始 
将 安 晶 的 版 本 以 甜品 的 名 字 命 名 ， 安 日 1.5 命名 为 Cupcake (纸杯 重 糕 ) 。 该 系统 与 安 提 1.0 
相 比 有 了 很 大 的 改进 。 

2009 年 9 H, Google Zi T ZE 1.6 的 正式 版 ， 并 且 推出 了 搭载 安 蛙 1.6 正式 版 的 手机 
HTC Hero (G3), XH 1.6 也 有 一 个 有 趣 的 甜品 名 称 ， 它 被 称 为 Donut ( 甜 甜 圈 )。 

2010 4E 2 H , Linux 内 核 开 发 者 Greg Kroah- Hartman T A E B UC FEJT A Linux 内 核 
“状态 树 ” ("staging tree”) ERE, MIE, KEH Linux 开发 主流 将 分 道 扬 镰 。 在 同年 5 
H, Google 正式 发 布 了 安 卓 2. 2 操作 系统 。Google 将 安 齐 2. 2 操作 系统 命名 为 Froyo， 翻 译 
完 名 为 冻 酸 奶 。 

2010 年 10 H, Googe 宣布 安 盾 系 统 达 到 了 第 一 个 里 程 碑 ， 即 电子 市 场 上 获得 官方 数字 
认证 的 安 续 应 用 数量 已 经 达到 了 10 万 个 ， 安 续 系 统 的 应 用 增长 非常 迅速 。 在 2010 年 12 月 ， 
Google 正式 发 布 了 安 提 2. 3 操作 系统 Gingerbread ( Ef) 。 

2011 年 1 H, Google 称 每 日 的 安 时 设备 新 用 户 数量 达到 了 30 万 部 ,到 2011 年 7 月 ,这 
个 数字 增长 到 55 万 部 ， 而 安 章 系统 设备 的 用 户 总 数 达 到 了 1. 35 亿 。 

2011 年 8 月 2 日 ， 安 卓 手 机 已 占据 全 球 智 能 机 市 场 48% 的 份额 ,并 在 亚太 地 区 市 场 占 
据 统治 地 位 ， 终 结 了 Symbian ( 塞 班 系统 ) 的 霸主 地 位 ， 跃 居 全 球 第 一 。 

2011 年 9 月 ， 安 时 系统 的 应 用 数目 已 经 达到 了 48 万 ， 而 在 智能 手机 市 场 ， 安 盾 系 统 的 
占有 率 已 经 达到 了 43% 。 继 续 排 在 移动 操作 系统 首位 。Google 发 布 全 新 的 安 盾 4.0 操作 系 
统 ， 这 款 系统 被 Google 命名 为 Ice Cream Sandwich (冰激凌 三 明治 ) 。 

201241 H6 H, Google Android Market 已 有 10 万 开发 者 推出 超过 40 万 活跃 的 应 用 ， 
大 多 数 的 应 用 程序 为 免费 。Android Market 应 用 程序 商店 目录 在 新 年 首 周 周末 突破 40 万 基 
准 ， 距 离 突 破 30 万 应 用 仅 4 个 月 。 在 2011 年 早 些 时 候 ，Android Market 从 20 万 增加 到 30 
万 应 用 也 花 了 4 个 月 。 


8.4.3 系统 架构 


安 章 的 系统 架构 和 其 操作 系统 一 样 ， 采 用 了 分 层 的 架构 。 如 图 8-2 所 示 ， 安 日 分 为 
四 个 层 ， 从 高 层 到 低层 分 别 是 应 用 程序 层 、 应 用 程序 框架 层 、 系 统 运行 库 层 和 Linux 内 
核 层 。 

1. 应 用 程序 

安 绅 会 同一 系列 核心 应 用 程序 包 一 起 发 布 ， 该 应 用 程序 包 包括 客户 端 、SMS ( 短 消 息 ) 
程序 、 日 历 、 地图、 浏览 器 、 联 系 人 管理 程序 等 。 所 有 的 应 用 程序 都 是 使 用 Java 语言 5 
写 的 。 
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APPLICATIONS 


Contacts Phone 


APPLICATION FRAMEWORK 


Window Content View 


Activity Manager Manager Providers System 


Telephony kl. Location Notification 
Package Manager Manager M Manag Manager 


LIBRARIES ANDROID RUNTIME 


] : — - 
Surface Manager Medis i Core Libraries 


Framework 


OpenGL | ES FreeType i Machine 


SGL i SSL 


LINUX KERNEL 


Display : Flash Memory Binder (IPC) 
Driver á Driver Driver 


ai Audio Power 
Keypad Driver iFi Driver Ibm Management 


图 8-2 ZER 


2. 应 用 程序 框架 

开发 人 员 也 可 以 完全 访问 核心 应 用 程序 所 使 用 的 API 框架 。 该 应 用 程序 的 架构 设计 简化 
了 组 件 的 重用 ; 任何 一 个 应 用 程序 都 可 以 发 布 它 ee et 
使 用 其 所 发 布 的 功能 块 (不 过 要 遵循 框架 的 安全 性 )。 同 样 ， 该 应 用 程序 重用 机 制 也 使 用 户 
可 以 方便 地 替换 程序 组 件 。 

隐藏 在 每 个 应 用 后 面 的 是 一 系列 的 服务 和 系统 ， 其 中 包括 : 丰富 而 又 可 扩展 的 视图 
(Views) ， 可 以 用 来 构建 应 用 程序 ， 它 包括 列表 (Lists) 、 网 格 (Grids) 、 文 本 框 (Text bo- 
xes), Fkt (Buttons) ， 以 及 可 能 入 的 Web 浏览 及 

内 容 提 供 器 ( Content Providers ) 使 得 应 用 程序 可 以 访问 另 — 个 应 用 程序 的 数据 (如 联 
系 人 数据 库 ) ， 或 者 共享 它们 自己 的 数据 。 

VOR Es (Resource Manager) 提供 非 代 码 资 源 的 访问 ， 如 本 地 字符 串 、 图 形 和 布局 
文件 (Layout files) 

通知 管理 吉 (Notification Manager) 使 得 应 用 程序 可 以 在 状态 栏 中 显示 自 定 义 的 提示 


言 息 。 
活动 管理 需 (Activity Manager) 用 来 管理 应 用 程序 生命 周期 并 提供 常用 的 导航 回 退 
功能 。 


3. 系统 运行 库 

安 日 包含 一 些 C/C ++ 库 ， 这 些 库 能 被 安利 系统 中 不 同 的 组 件 使 用 。 它 们 通过 安里 应 用 
程序 框架 为 开发 者 提供 服务 。 以 下 是 一 些 核心 库 : 

系统 C 库 : 一 个 从 BSD 继承 来 的 标准 C 系统 函数 库 Libc， 它 是 专门 为 基于 Embedded 
Linux 的 设备 定制 的 。 

媒体 库 ， 基于 PacketVideo OpenCORE ; 该 库 支 持 多 种 常用 的 音频 、 视 频 格 式 回 放 和 录 
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制 ， 同 时 支持 静态 图 像 文 件 。 编 码 格式 包括 MPEG4、H. 264、MP3 AAC, AMR, JPG 
和 PNG。 

Surface Manager: 对 显示 子 系统 的 管理 ， 并 且 为 多 个 应 用 程序 提供 了 2D 和 3D 图 层 的 无 
颖 融合 。 

LibWebCore: 一 个 最 新 的 Web 浏览 需 引 擎 用 ， 文 持 安 时 浏览 右 和 一 个 可 能 入 的 Web 
视图 。 


8.44 平台 优势 


1. 开放 性 

在 优势 方面 ， 安 卓 平 台 首 先 就 是 其 开发 性 ， 开 发 的 平台 允许 任何 移动 终端 厂商 加 入 到 安 
齐 联 盟 中 来 。 显 著 的 开放 性 可 以 使 其 拥有 更 多 的 开发 者 ， 随 着 用 户 和 应 用 的 日 益 丰 富 ， 一 个 
级 新 的 平台 也 将 很 快走 癌 成 熟 。 

开放 性 对 于 安 章 的 发 展 而 言 ， 有 利于 积累 人 人 气 ， 这 里 的 人 气 包 括 消费 者 和 厂商 ， 而 对 于 
消费 者 来 计 ， 最 大 的 受益 正 是 丰富 的 软件 资源 。 开 放 的 平台 也 会 带 来 更 大 苋 争 ， 如 此 一 来 ， 
消费 者 将 可 以 用 更 低 的 价位 购 得 心仪 的 手机 。 

2. 不 受 束缚 

在 过 去 很 长 的 一 段 时 间 ， 特 别 是 在 欧美 地 区 ， 手 机 应 用 往往 受到 运营 商 制 约 ， 使 用 什么 
功能 接 入 什么 网 络 ， 几 乎 都 受到 运营 商 的 控制 。 自 从 2007 年 iPhone 上 市 后 ， 用 户 可 以 更 加 
方便 地 连接 网 络 ， 运 营 商 的 制约 减少 了 。 随 着 EDGE, HSDPA 这 些 2G 至 3G 移动 网 络 的 逐 
步 过 渡 和 提升 ， 手 机 随意 接 和 网络 已 不 是 运营 商 口中 的 笑谈 。 

3. 丰富 的 硬件 

这 一 点 还 是 与 安 盾 平台 的 开放 性 相关 ， 由 于 安里 的 开放 性 ， 众 多 的 三 商会 推出 千 奇 百 
怪 、 功 能 特色 各 具 的 多 种 产品 。 功 能 上 的 差异 和 特色 ， 却 不 会 影响 到 数据 同步 、 甚 至 软件 的 
兼容 ， 如 同 从 诺基亚 Symbian 风格 手机 一 下 改 用 苹果 iPhone， 同 时 还 可 将 Symbian 中 优秀 的 
软件 市 到 iPhone 上 使 用 、 联 系 人 等 资料 更 是 可 以 方便 地 转移 。 

4. 方便 开发 

安 蛙 平台 提供 给 第 三 方 开发 商 一 个 十 分 宽泛 、 目 由 的 环境 ， 不 会 受到 各 种 条 条 框框 的 限 
制 ， 可 想 而 知 ， 会 有 多 少 新 牟 别致 的 软件 会 诞生 。 但 也 有 甚 两面性， 血腥、 暴力 、 情 色 方 面 
的 程序 和 游戏 如 何 控制 正 是 留 给 安 章 的 难题 之 一 。 


8.5 实验 程序 设计 


8.5.1 程序 执行 流程 


如 图 8-3 所 示 ， 本 程序 需要 实现 获取 远程 摄像 机 实况 画面 的 功能 。 当 程序 局 动 之 后 ， 等 
行 用 户 选择 操作 。 当 用 户 选 择 开始 监控 后 ， 将 发 起 HTTP 连接 请 求 到 远程 网 络 摄 像 机 ， 取 得 
摄像 机 当前 的 监控 画面 后 ， 将 其 显示 在 屏幕 上 。 如 果 用 户 不 选择 停止 监控 ， 将 自动 不 断 回 摄 
像 机 请 求 新 画面 并 刷新 。 当 用 户 选 择 停止 监控 时 ， 将 会 断 开 到 远程 摄像 机 的 HTTP 连接 ， 回 
到 程序 等 待 界面 ， 直 到 用 户 选择 再 次 开启 监控 或 者 程序 退出 。 
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8.5.2 ”开发 环境 配置 


系统 软件 运行 于 安里 设备 之 上 ， 使 用 
Java 语言 编写 。 选 用 较 流 行 的 Eclipse IDE 
进行 开发 。Eclipse 软件 可 运行 于 Windows, 
Linux 和 Mae OS 之 上 ， 在 此 以 Linux 操作 
系统 中 的 Ubuntu 发 行 版 为 例 ， 进 行 开 发 环 
境 的 搭建 。 

l. Java 开发 环境 配置 

Eclipse 开发 环境 本 里 使 用 Java 语言 
编写 ， 需 要 底层 的 Java 运行 环境 (JRE) 
来 运行 ， 因 此 首先 要 配置 Jaa 开发 
环境 。 

确定 系统 连接 到 Internet， 打 开 终 端 窗 
口 ， 如 图 8-4 所 示 ， 输 入 : 


" sudo apt- get 


程序 开始 界面 


单 击 开始 监控 


创建 HITP 连 接 到 
远程 摄像 机 


获得 实况 图 像 并 
显示 在 屏幕 上 


判定 是 否 继续 


install openjdk-6-jre”， 即 可 在 线 目 动 安装 获取 新 图 像 T 
继续 监控 
Java 开发 环境 (版 本 为 openjdk-6) 。 
等 竺 安装 过 程 完毕 即 可 。 用 户 单 击 停止 监控 


检查 Java 开发 环境 是 否 配置 好 ， 在 终 
端 输入 : “java- version”， 显 示 版 本 信息 如 
图 8-5 所 示 。 

2. Eclipse IDE 的 安装 与 配置 

Jj |] http: //developer. android. com/ 
sdk/index. html, 下载 最 新 版 Eclipse + ADT 
开发 环境 。 将 下 载 后 的 压缩 包 解 压 到 同一 


远程 连接 继 开 ， 
等 待 再 次 单 击 


图 8-3 ”程序 执行 流程 


文件 夹 下 ， 两 个 子 文件 夹 如 图 8-6 所 示 ， 即 为 已 经 配置 好 的 Eclipse 开 发 环境 和 开发 安 卓 程序 


的 插件 。 


xzhibubuntu: ~ 


xzhgubuntu:-S$ sudo apt-get install openjdk-6-jre 


图 8-4 安装 Java 开发 环境 


在 终端 中 输入 : “sudo gedit /. bashre”， 打 开 此 文件 ， 写 和 一行:“export PATH = /home/ 
xzh/java/sdk/platform- tools/ : $ PATH. ”， 保 存 退 出 ， 其 中 /home/xzh/java/ 要 替换 为 自己 系统 
中 sdk 文件 夹 所 在 的 目录 。 
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xzh(bubuntu: ~ 


xzhgubuntu:-$ java -version 


java version "1.6.0_27" 
OpenJDK Runtime Environment (IcedTea 1.12.3) (6b27-1.12.3-Oubuntu1-12.04.1) 
OpenJDK Server VM (build 20.0-b12, mixed mode) 


图 8-5 查看 Java 版 本 信息 


进入 eclipse 文件 夹 ， 打 开 eclipse 执行 文件 ， 即 可 使 用 eclipse 环境 开发 安 卓 应 用 程序 。 
3. 使 用 Eclipse + ADT 新 建 一 个 安 卓 工程 
打开 Eclipse 开发 环境 ， 在 File— New — Project B xE java 
中 ,选择 Android Application Project, JE "Next" 


继续 ， 如 图 8-7 所 示 。 C E 
填写 应 用 程序 (Application) 的 名 称 、 工 程 名 称 —À 一 
和 软件 包 的 名 称 ， 其 中 Application Name (中 英文 均 soie sd 


uf) 即 为 安装 在 手机 上 后 应 用 程序 的 显示 名 称 。 

然后 选择 应 用 程序 最 低 文 持 的 安 提 版本， 开发 所 
针对 的 安 间 版本， 以 及 编译 程序 所 使 用 的 安 章 版 本 ， 如 图 8-8 所 示 ， 我 们 对 工程 命名 为 
Test camera, JF AUI AN 8i. 4. l, 


x New Project 


Select a wizard p> 


图 8-6 Eclipse + ADT 开发 环境 


Create an Android Application Project 


Wizards: 


"S Java PTOJECLITOITI EXISLITIG ANC EUlLCITILE 
$$ Plug-in Project 
+ (— General 
7 & Android 
&3 Android Application Project 
&3 Android Project from Existing Code 
E Android sample Project 
J? Android Test Project 
rp C/C++ 


(» « Back | xs IN gxE >- | | Cancel | Finish 


如 无 特殊 设置 ， 保 持 上 默认 配置 即 可 ， 单 击 “Next” 继 续 ， 如 图 8-9 Wr. 
选择 应 用 程序 的 图 标 ， 如 图 8-10 Ma, Ér “Browse” RRN AERE, Hi 
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New Android Application 


New Android Application 


(i The prefix 'com.example.' is meant as a placeholder and should not be used 


Application Name:8| Test camera | 
Project Name:6| Test camera | 


Package Name:& | com.example.test camera | 


Minimum Required SDK:8| API 9: Android 2.3 (Gingerbread) A 
Target SDK:& (API 16: Android 4.1 (Jelly Bean) x 
Compile With:& API 17: Android 4.2 (Jelly Bean) 2 

Theme:&| Holo Light with Dark Action Bar a| 


图 8-8 设置 应 用 程序 


New Android Application 


New Android Application 


Configure Project 


[Sf Create custom launcher icon 


Sf Create activity 
C] Mark this project as a library 


[Sj Create Project in Workspace 


Location Browse... 


working sets 
c 


Add project to working sets 


king sets : Select... 


i) « Back prn | Cancel Finish 


图 8-9 开发 Android Project 


"Next" 继续 。 
创建 一 个 Activity， 即 应 用 程序 的 界面 ， 使 用 Blank Activity， 即 空白 的 界面 ， 以 便于 自 
己 配 置 布 局 ， 如 图 8-11 所 示 。 
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New Android Application 


Configure Launcher Icon í à 
Configure the attributes of the icon set 


[ | Preview: 
Foreground: | mage | Clipart | Text | dor — 


| 
| 
| 
| Image File: launcher icon Browse... (9 
| hdpi: 


I Trim Surrounding Blank Space 
Additional Padding: 
096 


EET 
| Foreground Scaling: | Crop | Center | 


Shape | None | Square | Circle 


Background Color: 


n Cancel | Finish 


图 8-10 选择 应 用 图 标 


New Android Application 


Create Activity ; 
Select whether to create an activity, and if sa, what kind of activity. 


BB Create Activity 


Blank Activity 
Fullscreen Activity 
Master/Detail Flow 


Blank Activity 


Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or 
horizontal swipe. 


& mem [mE 


图 8-11 新 建 一 个 Activity 
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填写 Activity 以 及 它 的 布局 文件 (Layout) 的 名 称 ， 单 击 “Finish”， 即 完成 了 新 建 的 这 
个 工程 (Projeet) 的 首 个 界面 的 设置 ， 如 图 8-12 所 示 。 


New Android Application 


Blank Activity 4078, 
"UM | | I m. 
Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as Y 
tabs or horizontal swipe. 
Activity Namen |MainActivity | 


Layout Namen activity main 


Navigation Type& | None Ls 


g The name of the activity class to create 


图 8-12 完成 设置 


8.5.3 设置 应 用 程序 的 界面 布局 Layout 
如 图 8-13 所 示 ， 上 一 步 完 成 设置 后 ，MainActivity 的 布局 文件 (Layout) 已 经 自动 打 


ic] activity_main.xml 3X | DD MainActivity.java 
1 kRelativelayout xmlns:android-"http://schema: 
2 xmlns:tools-"http://schemas.android.com/; 
3 android:layout width-"match parent" 
4 android:layout height-"match parent" 
5 android:paddingBottom-"gdimen/activity vt 
6 
7 
8 


E S = 
* t€ MscAbnfDemo 
k 13 0urs3730 
* 53 RobotControl 
* i£ Serversocket 


android:paddingLeft-"Gdimen/activity hor: 
android:paddingRight-"gdimen/activity hoi 


» c3 Smarthome android:paddingTop="@dimen/activity vert: 


9 tools:context=".MainActivity" > 
* 53 smarthome4cel 10 
» tS smarthome4pac 11 «TextView 
12 android:layout width-"wrap content" 
E^ Test camera 13 android:layout height-"wrap content" 
14 android:text-"gstring/hello world" /: 
15 


16 &m/Relativelayout» 


& Chi aa Manann ~ 


图 8-13 ”开始 编辑 工程 
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开 。 如 单 击 关闭 了 ， 在 Eclipse 左 侧 工程 目录 Test_ 
camera 下 ， 找 到 res/layout 文件 夹 即 可 找到 (UL f] 
8-14) 。res 文件 夹 存放 工程 所 需 的 图 片 、 布 局 文件 
等 资源 。 

在 Layout 文件 的 窗口 中 ， 单 击 下 方 的 “Graph- 
ical Layout”， 即 可 观看 当前 已 保存 的 布局 视图 。 在 
编辑 过 程 中 可 随时 在 此 查看 布局 效果 。 如 图 8-15 所 
示 ,， 安 日 工程 建立 之 后 ， 系 统 会 默认 显示 一 个 
“Hello world!” 欢迎 字样 。 

单 击 图 8-13 中 右 侧 的 “activity_main. xml”， 回 
到 代码 视图 ， 如 图 8-16 所 示 ， 选 中 系统 自 带 的 Text- 
View 部 分 ， 此 处 即 为 显示 Hello world! 字样 的 组 件 ， 
删除 后 保存 文件 ， 即 不 再 显示 ， 实 现 修改 默认 布局 
组 件 。 

Relative Layout 为 安 绅 应 用 程序 界面 的 布局 方式 
中 灵活 的 一 种 ， 我 们 可 以 在 其 中 指定 图 形 组 件 的 多 
种 排列 方式 。 为 了 显示 监控 画面 ， 在 此 需要 在 主 
Layout rPgd—^ dg, üHl 8-17 所 示 。 


"d F OLUCLLK i 


( Form Widgets 


rex:view | arque Medium small Button 


Small DFF 


——— — 


[= Gheck&ox 


"S RadiaButtan checkedTextview 


Spinner 


Sub ltem 


— 


Dr 
© Text Fields 
© Layouts 


© Composite | 
© Images & Media | 


C3 Time & Date 
(3 Transitions 


© Other 
Custom & Library Vilpws 
ES] Graphical Layout | EJ activity main.xml 


图 8-15 编辑 布局 文件 


i te test camera 


$8 src 


&B gen [Generated Java Files] 


mà Android 4.2.2 
má Android Dependencies 
Ea bin 
E libs 
ie res 
b [E drawable-hdpi 
p E drawable-mdpi 
p E drawable-xhdpi 
P EE drawable-xxhd pi 
4 Te layout 
|] activity main.xml| 
b [29 menu 
b E values 


图 8-14 res/layout 文件 夹 


$' Test camera 


Hello werld! 
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TextView 
android:layout width-"wrap content" 


android:layout height-"wrap content" 
android:text-"gastring/hello world" /> 


图 8-16 修改 默认 布局 组 件 


回 *activity main.xml 器 | 四 MainActiv 


«Relativelayout xmlns:androi 
xmlns:tools-"http://scht 
android:layout width-"me 
android:layout height-"z 
android:paddingBottom-"( 
android:paddingLeft-"(ad; 
android:paddingRight-"àt 
android:paddingTop-" din 
tools:context-".MainAct; 


«RelativeLayout 


= 


«/RelativeLayout» 


16 «/Relativelayout- 


图 8-17 WET J 
TEN PR BS B Jay P ; 对 RelativeLayout 组 件 做 如 下 参数 设置 自 定义 监控 画面 组 件 属性 。 


< RelativeLayout 
android :1d = " @ + id/inner_layout" 
android : layout. width = " wrap. content" 
android : layout. height = " wrap, content" 
android : layout, alignParentTop = " true" 
android : layout, centerHorizontal = " true" 
2 
< ImageView 
android : id = " @ + id/camera, view" 
android : layout, width = " 320dip" 
android : layout, height = "240dip" 
android : longClickable = " true" / > 
« / RelativeLayout > 
组 件 的 参数 定义 ， 每 行 单 列 一 项 ， 都 以 “android:” 开 头 声明 。 其 中 id 表示 对 组 件 的 命 
名 ， 每 个 应 用 程序 中 不 可 重复 ， 以 便 应 用 程序 调用 组 件 显示 在 界面 上 ; layout width 和 height 
分 别 为 组 件 的 宽 、 高 ; wrap. content 表示 设置 组 件 宽 高 为 包 庄 其 内 部 子 组 件 的 大 小 为 准 ; 
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alignP arentTop 表示 此 组 件 对 其 他 的 父 控件 ( 即 GE E 的 5 n EH 件 ) 的 顶部 H centerHorizontal 
表示 此 组 件 在 界面 显示 时 水 平 居中 。 

接 下 来 要 在 此 内 瞬 的 布局 里 添加 用 来 显示 监控 画面 的 子 组 件 ， 此 类 组 件 必 须 声 明 为 
< ImageView > 。 同 上 ,设置 组 件 id。 并 且 将 显示 画面 的 宽 高 设置 为 固定 值 ， 其 中 dip 表示 
与 便 件 设备 显示 屏 的 像素 点 数 有 关 ; longClickable =“trme” 表 示 此 组 件 允 许 用 户 长 时 间 点 
击 ， 以 便于 后 续 开 发 触 控 拖 中 操作 。 

此 时 再 切换 到 图 形 视图 ， 已 经 可 以 看 到 刚刚 定义 的 显示 监控 画面 的 窗口 了 ， 如 图 8-18 
所 示 。 


1 — Palette — " M 
回 - Nexusonee » A * 
&» Palette = 

ee | E. mH 


rex view Large Medium small Button 
Small OFF | [W CheckBox 


i: RadiaButtan CheckedTextVview 


Spinner 
Sub ltem 
——» 


" 
© Text Fields 

© Layouts 

© Composite 

© Images & Media 

(3j Time & Date 

© Transitions 

[3j Advanced 

© Other 

Custom & Library Views 
ES] Graphical Layout | A activity_main.xml| 


图 8-18 检查 自 定义 组 件 


为 了 实现 对 远程 监控 的 开启 和 停止 操作 ， 定 义 两 个 按钮 分 别 实现 功能 。 回 到 外 层 的 Rel- 
ativeLayout 中 ， 定 义 一 个 < Button > 。 
< Button 
android : id = " @+id/start" 
android : layout, below = " €? id/inner. layout" 
android : layout, alignLeft = " €? id/inner. layout" 
android : layout, width = " wrap, content" 
android : layout. height = " wrap, content" 
android ; text = " Jf i Ws dai" 
android : textSize = " 12pt" / > 
RB, below 属性 将 此 Button 组 件 设 置 为 在 能 入 的 内 层 监 探 画面 组 件 的 下 方 ，@ id 即 为 
引用 上 述 内 层 的 RelativeLayout 的 id; alignLeft 使 其 左 侧 与 inner layout 对 齐 ;， text 为 Button T£ 
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钮 上 显示 的 文字 ; textSize 为 文字 大 小 ，pt 单位 越 大 字符 
越 大 。 & Test camera 

同 理 再 定义 一 个 Button 来 停止 监控 ，id MAN stop, 以 |. 个 
便 记忆 。 布 局 属性 与 上 述 Button 代码 类 似 ， 不 同 之 处 为 使 | | 
FH alignRight 来 对 齐 inner. layout 的 右 侧 ， 以 求 界 面 美观 ; 号 
将 text f ü 停止 监控 ” 以 示 区 别 。 

在 图 形 视 图 中 即 可 看 见 刚 刚 定 义 的 两 个 Button, AB E 
8-19 所 示 ， 至 此 ， 本 程序 的 布局 定义 完成 。 


8.5.4 获取 远程 监控 画面 的 代码 实现 


在 工程 目录 下 ， 找 到 sre 文件 夹 ， 此 文件 夹 存放 着 应 用 
程序 的 代码 。 打 开 定 义 的 包 和 名 ,找到 MainActivity 文件 
TUS 

如 图 8-20 所 示 ， 为 了 在 代码 中 可 以 操作 在 布局 文件 中 
声明 的 组 件 ， 首 先 要 建立 三 个 变量 ， 分 别 来 操作 Layout 中 图 8-19 布局 完成 效果 图 
的 ImageView 和 两 个 Button 组 件 。 因 为 MainActivity. java $R 
认 是 没有 import (引用 ) 全 部 组 件 的 package (定义 包 ) 的 ， 所 以 在 定义 Button 型 变量 时 ， 
程序 会 报错 ， 只 需要 将 光标 移动 到 报错 位 置 ， BI private Button F, 按照 错误 提示 选择 im- 
port android. widget. Button 即 可 ， 如 图 8-20 所 示 ， 在 package 栏 中 新 增 了 import 
android. widget. Button 。 


(dj activity main.xml *MainActivity.java 93 


1 package com.example.test camera; 


3e import android.os.Bundle; 
4 import android.app.Activity; 
5 import android.view.Menu; 
t 6 H android.widget.Button; 
7 import android.widget.ImageView; 
8 


9 public class MainActivity extends Activity ( 


18 
4»11 private ImageView cam view = null; 
4512 private Button button start - null; 
w13 private Button button stop = null; 
14 
158 override 
2106 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


17 annar anf rastai renundTnartannanC tanta} 


图 8-20 编辑 MainActivity. java 


接 下 来 使 用 findViewByld 方法 ,将 定义 的 变量 与 Layout 中 的 组 件 关 联 起 来 ， 如 图 8-21 
所 示 ， 通 过 引用 组 件 的 id 名 ， 分 别 实现 了 ImageView 和 Button 各 上 自 的 关联 。 注 意 使 用 find- 
ViewByld (id) 方法 ， 通 过 id 名 引用 得 到 的 对 象 ， 要 使 用 强制 类 型 转换 ， 如 (ImageView) 
和 (Button) ， 才 可 以 相对 应 的 不 同类 型 的 变量 关联 。 

关于 引用 R. id 组 件 名 的 用 法 ， 可 打开 gen 目录 下 R. java， 如 图 8-22 所 示 ， 使 用 @+id 
方法 声明 的 组 件 ，id 号 即 是 在 此 处 保存 〈 此 文件 为 系统 目 动 生成 ， 不 可 手动 修改 ) 。 
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dj activity main.xml — |[J] *MainActivityjava 71 | 
cnr ONSE 


411 private ImageView cam view = null; 

4512 private Button button start - null; 

4513 private Button button stop - null; 
14 
15e @üverride 

2.16 protected void onCreate(Bundle savedInstancestate) { 
17 super.onCreate(savedInstanceState); 
18 setContentView(R.layout.activity main); 
19 
20 cam view = (ImageView)findViewById(R.id.camera view); 
21 button start - (Button)findViewById(R.id.start); 
22 button stop - (Button)findViewById(R.id.stop); 
23 
24 H 
25 


”EE 2:100 wa reri oT 


Sz Test camera 


8-21 自 定义 变量 与 Layout 组 件 的 关联 


ro HUHMLIL SLUOLLL. ILNAL ULASS UlGWGULC 1 

24 public static final int ic launcher-0x7f020888; 
25 } 

269 public static final class id ( 

27 put A ü " z "ia. i 
28 public static final int camera view-0x7f080801; 
28 public static final int inner layout-80x7f1080000; 
30 public static final int start-0x7f0800082; 

31 public static final int stop-0x7f088003; 

32 } 

338 public static final class layout { 

34 public static final int activity main-0x7f030000; 
Ig t 


图 8-22 R. java 概览 


在 安 卓 系统 中 ， 程 序 的 主线 程 中 如 果 进 行 耗 时 长 的 操作 ， 如 网 络 操作 、 硬 盘 访 问 、 数 据 
库 操 作 等 ， 当 超过 一 定时 间 未 能 响应 用 户 操作 ， 会 导致 应 用 程序 的 界面 卡 死 ， 程 序 报错 。 因 
此 ， 为 了 应 用 程序 的 线程 安全 性 ， 把 获取 远程 监控 画面 的 操作 放 在 一 个 单独 的 线程 中 。 如 图 


8-23 所 示 在 MainActivity 


中 新 建 一 个 线程 来 完成 获取 远程 监控 画面 的 操作 。 


a ackiviby main.xml i] *MainActivity.java 23 


EE 
en 
I-A 


wi C un dys uJ NJ 


private ImageView cam view - null; 
private Button button start - null; 
private Button button stop - null; 


(üverride 

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState]; 
setContentView(R.layout.activity main); 


cam view = (ImageView)findViewById(R.id.camera view); 


button start = (Button)findViewById(R.id.start); 
button stop - (Button)findViewById(R.id.stop); 


Thread threadl = new Thread()1( 


b 


[8-23 建立 单独 线程 处 理 网 络 操作 
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在 新 线程 的 声明 代码 中 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 source, VEFE override/implement， 选 择 线程 
HJ run() 方法 ， 重 写 来 完成 我 们 需要 的 操作 ， 单 击 “OK”， 如 图 8-24 所 示 。 


Override/Implement Methods 
select methods to override or implement: [a Select All 


destroy() i Deselect All 
getContextClassLoader() 
getld() 
getStackTrace() 
getState() 
getUncaughtExceptionHandler() 
interrupt() 
isInterrupted() 
v * run() 

è setContextClassLoader(ClassLoader) 


6 6 6 6 6 6 6 R) 


Insertion point: 


First member T 


[| Generate method comments 


The format of the method stubs may be configured on the Code Templates preference page. 


i 10f 18selected. 


@ coc MN 
图 8-24 重 写 线程 的 run() 方法 


首先 在 run( ) 方法 中 定义 一 个 字符 串 变 量 cam_ul， 这 是 已 有 的 一 个 摄像 头 的 网 络 访问 
地 址 。 另 外 定义 一 个 Bitmap 变量 ， 用 来 取得 从 摄像 头 获 取 的 图 像 。 
(2 Override 
publie void run( ) | 
// TODO Auto- generated method stub 


super. run( ) ; 


String cam, url = 
" http; //115. 25. 48. 151:83/snapshot. cgi? user = admin&pwd ="; 
Bitmap bitmap = null ; 
然后 在 主 类 中 定义 一 个 boolean 型 作为 控制 网 络 操作 的 标识 符 ， 一 个 URL 变量 getImage 
来 作为 网 络 操作 的 对 象 ， 如 图 8-25 所 示 。 


17 public class MainActivity extends Activity { 


18 

19 private ImageView cam view - null; 

20 private Button button start - null; 
21 private Button button stop - null; 

22 

23 private boolean flag 

24 private URL getImage N 


图 8-25 定义 网 络 操作 的 关键 变量 
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在 threadl 的 run( ) 方法 中 ， 实 现 获取 网 络 摄像 头 图 像 的 操作 ， 人 代码 如 下 所 示 : 使 用 上 
述 定义 的 flag 来 控制 网 络 访问 ， 当 允许 访问 时 ， 执 行 while( ) 循环 。 首 先 新 建 一 个 URL， 将 
getImage 对 象 定义 到 cam, url 保存 的 URL 网 址 (这 里 使 用 System. out. println ( ) 方法 打印 信 
息 ， 以 便 程序 调试 时 观察 代码 执行 进度 ) ; 随后 创建 了 一 个 HttpURLConnection 对 象 来 连接 到 
此 URL. (FEH http 操作 的 get 方法 请 自行 学 习 ) ; 定义 一 个 输入 流 is 来 取得 此 http 连 接 
所 得 到 的 输入 流 ， 即 远程 摄像 机 的 当前 监控 图 像 ， 最 后 对 输入 流 按照 Bitmap 图 像 的 格式 进 
行 解码 ， 赋 值 给 bitmap ， 得 到 监控 图 像 。 

@ Override 

publie void run( ) | 

// TODO Auto- generated method stub 


super. run( ) ; 


String cam, url = 
" http ://115. 25. 48. 151:83/snapshot. cgi? user = admin&pwd =" ; 
Bitmap bitmap = null ; 


while( flag) 
| 
try | 
getImage = new URL( cam, url) ; 
System. out. println( cam, uil) ; 
| catch ( MalformedURLException e) | 
e. printStackTrace( ) ; 
| 
try | 
HttpURLConnection conn = 
( HttpURLConnection ) getImage. openConnection( ) ; 

conn. setDoInput( true) ; 
conn. connect( ) ; 
InputStream is = conn. getInputStream( ) ; 
bitmap = BitmapFactory. decodeStream( is ) ; 
is. close( ) ; 
| catch (IOException e) | 
e. printStackTrace( ) ; 


| 


| 
由 于 安 悍 系统 只 允许 主线 程 更 新 UI 界面 ， 在 threadl 线程 中 获取 到 的 图 像 ， 无 法 通过 其 
本 身 的 操作 直接 显示 出 来 。 所 以 要 使 用 handler 对 象 来 实现 主线 程 与 非 主线 程 的 通信 ， 将 监 
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挖 画面 传递 到 主线 程 ， 通 过 主线 程 显示 在 界面 上 。 在 MainActivity 中 定义 一 个 子 类 myhandler 
继承 handler 类 ， 它 的 构造 冰 数 的 形 参 为 Looper 对 象 ， 用 来 实现 线程 间 通 信 。 
class myhandler extends Handler | 
public myhandler( Looper looper) 
G 
@ Override 
public void handleMessage( Message msg) | 
// TODO Auto- generated method stub 
Super. handleMessage ( msg) ; 


cam, view. setImageBitmap( ( Bitmap) msg. obj) ; 


| 
在 myhandler 类 中 ， 重 写 handleMessage 方法 来 实现 对 子 线程 threadl 获取 的 监控 画 
面 的 处 理 。 将 bitmap 图 像 通过 msg. obj 对 象 传 给 handleMessage 方法 ， 然 后 此 方法 将 其 
以 Bitmap 型 变量 重新 取出 ， 通 过 cam, view 的 setImageBitmap 方法 ， 显 示 在 应 用 程序 界 
面 上 。 
在 threadl 的 获取 远程 图 像 的 while( ) 循环 中 ， 使 用 handler 的 obtainMessage (int, obj) 
方法 ， 将 获取 的 bitmap 实时 传递 给 主线 程 ， 如 图 8-26 所 示 。 


1108 bitmap = BitmapFactory.decodeStream(is); 
109 is.close(); 

110 ) catch (IOException e) ( 

111 e.printstackTrace(); 

1112 } 


:113 

1 14 handlerl.obtainMessage(8, bitmap).sendToTarget(); 
115 } 

116 


m ) 两 线程 使 用 msg 通 信 ， 
HS 0h 传递 bitmap 图 像 
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1226 class myhandler extends Handler( 

123 

1124€ public myhandler(Looper looper) 

125 1 

126 

1278 override 

-128 public void handleMessage(Message msg) { 
|129 // TODO Auto-generated method stub 
130 super.handleMessage (msg) ; 

131 

132 cam view.setlImageBitmap((Bitmap)msg.obj); 
133 H 

134 

135 } 


8-26 非 主线 程 将 实时 图 像 发 送 到 主线 程 


如 图 8-27 FIR, Œ MainActivity 中 对 Handler、 Message 、Thread 对 象 实例 进行 提前 声明 , 
避免 程序 中 出 现 空 指针 (NullPointer) 的 错误 : 
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31 private boolean flag = true; 

32 private URL getImage = null; 

33 

34 private Handler handlerl - null; 
35 private Message msg = null; 

36 private Thread T1 = null; 

37 

38 

399 EDwerride 

48 protected void onCreate(Bundle sav 


图 8-27 实例 的 提前 声明 


建立 一 个 OnClickListener 对 象 ， 来 实现 对 不 同 Button 按钮 的 功能 进行 定义 。 
OnClickListener Listener = new OnClickListener( ) | 
@ Override 
publie void onClick ( View v) | 
// TODO Auto- generated method stub 


| 
在 Listener 对 象 的 onClick 方法 中 ， 添 加 switch 一 case 分 支 语 句 ， 根 据 不 同 Button HJ id 号 
不 同 ， 来 判断 当前 单 击 的 Button， 触 发 各 自 对 应 的 功能 : 
(2 Override 
publie void onClick( View v) | 
// TODO Auto- generated method stub 
switch( v. getld( ) ) | 
case R. id. start: 
if( T1 ! 2 null) 
| 
if( T1. isAlive( ) ) 
| return ; | 
| else 
| 
if( handlerl = = null) 
| 
HandlerThread handlerThread = new 
HandlerThread ( " handler. thread" ) ; 
handlerThread. start( ) ; 
handler] = new myhandler( handlerThread. getLooper( ) ) ; 
| 
| 


flag = true; 
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T1 = new Thread( threadl ) ; 
T1. start( ) ; 
break ; 
case R. id. stop: 
flag = false; 
break ; 
default: 
break ; 
| 

单 击 开始 监控 的 Button 后 ， 首 先 判断 Threadl 的 实例 Tl1， 如 果 在 运行 ， 则 不 做 处 理 。 否 
则 判断 主线 程 负责 通信 的 myhandler 的 实例 handlerl ， 如 果 为 空 则 对 其 实例 化 ， 以 便 获 取 子 
线程 TI 传送 的 图 像 ;， 最 后 将 标识 符 flag 置 true, 准备 开始 获取 远程 图 像 的 while (flag) 循 
W, HTI 实例 化 ， 开 始 执行 。 

如 果 单 击 停止 监控 的 Button, flag 置 false， 由 此 TI 不 再 执行 while (flag) ， 监 控 停 止 ， 
run( ) 方法 执行 完毕 ，T1 被 安 卓 系统 终结 。 直 到 再 次 单 击 开始 监控 的 Button, TI 重新 被 实 
例 化 。 

随后 将 此 Listener 对 象 绑 定 到 Button 对 象 上 上， 如 图 8-28 所 示 。 


um Ra FLU X ES 


46 button stop = (Button)findViewById(R.id.stop); 


48 button start.setOnClickListener(Listener); 
49 button stop.setOnClickListener(Listener) ;| 


51 } 


538 OnClickListener Listener = new OnClickListener() { 


BI 8-28  994E Listener 对 象 到 Button 组 件 


最 后 ， 打 开工 程 目录 下 的 安 卓 Manifest. xml 文件 ， 此 文件 定义 了 应 用 程序 的 配置 信息 、 
权限 等 。 如 网 8-29 所 示 ， 为 程序 放 、 加 网 络 访问 的 权限 。 


e«manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package-"com.example.test camera" 
android:versionCode-"l" 
android:versionName-"1.80" > 


E un Lu nr 


«uses-permission android:name-"android.permission.INTERNET" /= 


9 «uses-sak 
18 android:minSdkVersion-"9" 
11 android:targetSdkVersion-"16" /= 


图 8-29 添加 网 络 访问 权限 
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中 国联 通 3 


8. 5.5 调试 与 实现 


至 此 ， 应 用 程序 的 功能 已 经 开发 完成 。 将 安 绅 
手机 用 USB 线 缆 连 接 至 PC， 打 开 确 保 已 在 手机 设 
置 中 打开 USB 调试 模式 ; 在 PC 端 新 打开 一 个 终端 
窗口 ， 输 入 :“adb devices”。 如 果 不 能 识别 出 已 连 
接 的 安 早 设备， 终端 输入 : "sudo adb kill- server”， 
关闭 adb 服务 时 要 输入 管理 员 密 码 ， 然 后 输入 “su- 
do adb start- server" 命令 启动 adb 服务 。 启 动 后 ， 就 
需要 用 “adb devices ”命令 查询 当前 有 和 多少 模拟 


EN » 
i$! Test camera 


器 /设备 在 线 情况 。 此 时 即 可 识别 出 当前 连接 的 安 卓 开始 监控 停止 监控 
设备 ; 否则 重复 上述 过 程 或 重新 启动 Eclipse 开发 
环境 。 


识别 出 设备 后 ,右键 单 击 工程 总 目录 ， 选 择 : 
Run as— Android Application， 按 提示 选择 已 连接 的 
设备 ， 单 击 “ 确 定 ”， 程 序 即 可 在 线 下 载 到 安里 手 
机 并 运行 。 

确认 于 机 可 连接 到 远程 摄像 头 所 在 的 网 络 后 ， 图 8_30 程序 效果 图 
开局 监控 ， 效 果 如 图 8-30 所 示 : 


8.6 思考 题 


1) 调试 过 程 中 遇 到 哪些 问题 ? 如 何 解 决 ? 

2) 在 没有 安 卓 终端 的 情况 下 是 否 可 以 调试 安里 应 用 程序 ， 借 助 什么 工具 ? 
3) 尝试 在 Windows 环境 下 完成 安里 开发 环境 配置 。 

4) 查找 资料 ， 对 比 TOS E E SOT AZ ISI Fn] 


8.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思考 题 1) 、2) 、3) 、4) 。 
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9.1 实验 目的 


1) 了 解 使 用 Wins 平板 电脑 实现 智能 家 居 电 灯 控 制 的 方法 和 原理 。 
2) 掌握 Win8 平板 电脑 应 用 程序 的 基本 开发 流程 。 
3) 熟悉 Wing 平板 电脑 应 用 程序 开发 环境 Win8\VS2012 。 


9.2 实验 内 容 


在 Wing 环境 下 ， 搭 建 Win 平板 电脑 下 的 智能 家 居 控 制 系 统 ， 实 现 智 能 家 居 电 灯 控 制 
功能 ， 达 到 和 擎 握 原理 、 熟 悉 应 用 的 效果 。 


9.3 实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 硬件 : PC、 网 络 摄像 头 、Wing8 平板 电脑 。 
2) 软件 : Wing 操作 系统 、Visual Studio Express 2012 for Windows 8, 


9.4 实验 原理 


9.4.1 系统 简介 


Win8 是 由 微软 公司 开发 的 、 具 有 革命 性 变化 的 操作 系统 。 该 系统 旨 在 让 人 们 的 日 党 电 
脑 操作 更 加 简单 和 快捷 ， 为 人 们 提供 高 效 易 行 的 工作 环境 。Win8 文 持 来 自 Intel, AMD 和 
ARM 的 芯片 架构 。Windows Phone 8 采用 和 Wing 相同 的 NT 内 核 并 且 内 置 诺基亚 地 图 。2011 
年 9 月 14 H, Win 开发 者 预览 版 发 布 ， 宣 布 兼容 移动 终端 ， 微 软 将 苹果 的 IOS. Google 的 
安 日 视 为 Win 在 移动 领域 的 主要 元 争 对 手 。 北 京 时间 2012 年 8 月 2 日 姿 晨 消息 ， 微 软 宣 
Wins 开发 完成 ， 正 式 发 布 RTM 版 本 ; 2012 年 10 月 26 日 正式 推出 Win8， 微 软 触摸 革命 开 
Wo Wing 桌面 如 图 9-1 所 示 。 


9.4.2 系统 架构 


Wing 支持 个 人 电脑 (X86 构架 ) 及 平板 电脑 (X86 构架 或 ARM 构架 ) 。Win8 大 幅 改 变 
以 往 的 操作 逻辑 ， 提 供 更 佳 的 屏幕 触 控 支 持 。 新 系统 画面 与 操作 方式 变化 极 大 ， 采 用 全 新 的 
Metro (新 Windows UI) 风格 用 户 界面 ， 各 种 应 用 程序 、 快 捷 方式 等 能 以 动态 方块 的 样式 呈 
现在 屏幕 上 ， 用 户 可 自行 将 常用 的 训 览 锅 、 社 交 网 络 、 游 戏 、 操 作 界 面 融入 。 
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9.4.3 系统 优化 


除 性 能 提高 、 用 户 体 验 更 舒适 外 ，Win8 更 方便 开发 者 使 用 。 

Windows 应 用 商店 帮助 开发 人 员 将 自己 的 应 用 程序 销售 到 全 球 各 地 ， 只 要 有 Wins 的 地 
方 ， 都 可 以 向 用 户 展 示 你 开发 的 应 用 。 

Wing 允许 开发 人 员 使 用 现 有 的 语言 进行 编程 ， 文 持 C、C ++、C#、VB、HTML 和 
CSS, JavaScript, XAML 等 。 

Wing 支持 DirectX 11 ， 开 发 人 员 可 以 轻松 创建 全 屏 游戏 ， 并 且 获 得 流畅 的 操作 体验 。 

Win8 中 的 诸多 创新 功能 都 和 分 布 式 文件 系统 复制 (DFSR) 服务 有 关 ， 多 个 复制 引擎 将 
会 通过 多 个 服务 需 执 行 工作 进而 简化 文件 夹 同步 过 程 。 从 这 里 可 以 看 出 ， 这 一 功能 改进 不 仅 
涉及 Wins 客户 端 还 和 Wins 服务 器 有 关 。 


9.4.4 开发 工具 


Wins 平板 电脑 的 开发 前 提 需 要 搭建 Wins 系统 环境 ， 并 安装 Microsoft Visual Studio Ex- 
press 2012 for Windows 8, VS2012 是 构建 Windows 应 用 的 工具 ， 它 包括 Win8 SDK, Blend for 
Visual Studio 和 项 目 模 板 , 但 是 首先 必须 安装 Win8 。 

您 是 否 拥有 平板 电脑 无 关 紧 要 ，Visual Studio 包括 一 个 在 平板 电脑 上 体验 您 的 应 用 
的 工具 。 选择 部 萤 到 您 本 地 的 机 副 进 行 无 系统 窗口 控件 的 应 用 程序 (chrome-less) ， 或 
者 部 上 到 模拟 需 以 测试 便携 功能 ， 或 者 在 平板 电脑 上 远程 调试 应 用 程序 ， 以 获得 实际 
体验 。 
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在 开始 之 前 ， 还 需要 具备 开发 者 许可 证 ， 您 可 以 通过 Visual Studio 首次 运行 时 获取 。 
9.5 实验 程序 设计 


9.5.1 开发 应 用 程序 的 步骤 


1) 创建 用 户 界面 : 了 解 如 何 为 应 用 创建 用 户 界面 。 

2) 定义 应 用 资源 : 了 解 如 何 定 义 应 用 的 资源 以 改善 可 维护 性 和 本 地 化 。 

3) 响应 用 户 交 互 : 了 解 如 何 处 理 来 自 触 控 输入 、 鼠 标 和 键盘 设备 的 用 户 交 互 。 

4) 使 用 数据 和 文件 : 了 解 如 何 绑 定 数据 、 读 取 、 写 人 和 保存 到 文件 ， 以 及 如 何 操纵 
XML 数据 。 

5) 连接 到 对 等 端 、Web 和 网 络 服务 : 了 解 如 何 创 建 连接 的 应 用 。 连 接 的 应 用 或 网 络 感 
知 的 应 用 可 以 将 网 络 用 作 多 种 用 途 ， 包 括 RSS 源 、 游 戏 以 及 用 于 与 附近 设备 交互 。 

6) 管理 用 户 信 息 : 了 解 如 何 使 用 韶 游 凭据 ， 如 何 使 用 Live 服务 验证 用 户 ， 以 及 如 何 设 
置 单一 登录 。 

7) 启动 和 恢复 应 用 : 了 解 如 何 局 动 、 挂 起 和 恢复 应 用 ， 同 时 保持 应 用 数据 的 安全 和 
最 新 。 

8) 添加 多 媒体 ; 了 解 如 何 捕获 多 媒体 ， 播 放 音 频 和 视频 ， 处 理 图 像 文件 ， 共 享 或 流 式 
传输 媒体 以 及 代码 转换 多 媒体 。 

9) 集成 设备 、 打 印 机 和 传 感 咒 : 了 解 如 何 文 持 打印 机 、 相 机 、 传 感 硕 、 可 移动 存储 等 
设备 。 还 可 以 了 解 如 何 为 游戏 选择 正确 的 运动 和 方向 传 感 磊 ， 如 何 使 用 光 传 感 咒 调整 屏幕 亮 
度 ， 以 及 如 何 检测 用 户 的 地 理 位 置 。 

10) 创建 Windows 运行 时 组 件 : 了 解 如 何 使 用 C++ 、C# 或 Visual Basic 创建 组 件 (3& 
本 是 DLL) ， 然 后 从 使 用 JavaScript 的 Windows 应 用 商店 应 用 中 以 人 简单 自然 的 方式 调用 这 些 
组 件 。 

11) 全 球 化 你 的 应 用 : 了 解 如 何 本 地 化 /全 球 化 你 的 应 用 。 

12) 使 你 的 应 用 可 访问 : 了 解 如 何 创 建 受众 最 广泛 (包括 残障 人 士 ) 的 应 用 。 

13) 将 应 用 打包 : 了 解 如 何 使 用 Visual Studio 访问 Windows 应 用 商店 并 将 你 的 应 用 打包 
以 供 分 发 。 

14) 调试 和 测试 应 用 : 了 解 如 何 使 用 Visual Studio 中 的 测试 和 调试 工具 。 

功能 流程 及 基础 交互 设计 如 图 9-2 所 示 。 


9.5.2 新 建 项 目 


在 Win8 系统 下 ， 打 开 已 经 安装 成 功 并 具备 开发 者 权限 的 Microsoft Visual Studio Express 
2012 for Windows 8 ， 新 建 一 个 项 目 ， 如 图 9-3 所 示 。 
模板 选中 C# 下 “空白 应 用 程序 (XAML)”， 名 称 为 “Light_Ctl”， 如 图 9-4 所 示 。 


9.5.3 添加 服务 引用 
项 目 创建 成 功 后 ， 可 以 在 “解决 方案 资源 管理 器 ”中 找到 “引用 ”一 “添加 服务 引 
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添加 服务 引用 一 一 一 添加 Web 服 务 调用 函数 — eh 


KITS 


图 9-2 功能 流程 及 基础 交互 设计 
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SORS HEC) 
最 近 使 用 的 项 目 和 和 解决 方案 (J) 


图 9-3 ”新建 项 目 


用 ”， 如 图 9-5 所 示 。 
输入 地 址 “http://115. 25. 48. 254:8902/BasicGateway/”， 单 击 “ 转 到 ”。( 此 地 址 为 
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Visual C# 
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图 9-4 选中 模板 并 命名 
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图 9-$ 添加 服务 引用 (1) 
Web 服务 地 址 ) ， 单 击 “ 确 定 ” 退 出 ， 如 图 9-6 所 示 。 


9.5.4 创建 用 户 界 面 
在 解决 方案 资源 管理 絮 中 找到 “MainPage. xaml”， 双 击 打 开 。 在 “工具 箱 ” 中 找到 
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nt RR E NO ,请 输入 服务 URL ,然后 单 击 " 转 到 "。 若 要 浏览 可 用 的 服务 ， 请 单 击 * 


v | | 转 到 (G) 发 现 (D) |7 


(938 BasicGatewayService 


| 在 地 址 "http://115.25.48.254:8902/BasicGateway/" 处 授 到 1 个 服务 。 


命名 空间 (N): 


ServiceReference1 


RRV.. 


图 9-6 添加 服务 引用 (2) 
“Button”， 拖 和 人 用 户主 界面 上 ， 如 图 9-7 所 示 。 


~ ”解决 方案 资源 管理 器 


t 
F 


=] SmartHome1 


图 9-7 添加 控件 - Button 


按照 上 述 方法 在 主 界面 中 添加 两 个 “Button” 控 件 和 一 个 “Image”。 排 列 方式 如 图 9-8 
所 示 。 
对 控件 属性 及 触发 处 理 进行 设置 ， 具体 见 表 9-1 和 图 9-9 所 示 。 
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xl 


WHA SSE WAV) MEP) 成 调试 (D) EUM) ”设计 (6 格式 (O) iT) tS) (wW) ”帮助 (H) 
© EET" 2? t 算 机 - Debug 


al MainPagexaml* -* X Appxamlcs 
5 


2E Image 


排列 依据 : 类别 ~ 

b SNE 

PE 
NineGrid LU 

t0 

Source 
Stretch Uniform 
ToolTipService.T... 


DataContext 


b 布局 
bP 转换 


图 9-8 用 户 界面 控件 布局 


表 9-1 控件 属性 


属 性 TARF 
T AU 触发 处 理 


Da Conie 文本 . 字号 Click 
Buttonl OnBtn 打开 灯 SOpx onBtn_Click 
Button2 OffBtn 关闭 灯 50px offBtn_Click 

Image image 


图 9-9 控件 属性 设置 _Button 


9.5.5 代码 实现 


双击 控件 ， 进 入 后 台 “MainPage. xaml. cs”。 添 加 引用 ， 具 体 如 下 . 
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using Light, Ctrl. ServiceReferencel ; /添加 服务 引用 

using System. Net ; 

using Windows. Storage. Streams; 

using Windows. UI. Core; 

using Windows. UI. Xaml. Media. Imaging; 

在 “public sealed partial class MainPage ; Page" 与 “public MainPage( )” 之 间 定 义 一 个 
BasicGatewayServiceClient 对 象 ， 来 完成 各 种 操作 。 

BasicGatewayServiceClient 通过 添加 Web 服务 获得 ，WebService 地 址 为 http: //115.25. 48. 254; 
8902/ BasicGateway/ 

BasicGatewayServiceClient client = new BasicGatewayServiceClient( ) ; 

JE "publie MainPage( ) ”中 定义 image 的 初始 状态 。 程 序 一 开始 便 获 取 主 灯 视 频 图 
像 。( 考 虑 到 ast 视频 格式 目前 无 法 在 Win8 上 解码 ， 并 且 如 果 用 连续 图 像 模拟 视频 的 话 需 
要 图 像 格式 的 转换 且 增 加 流量 ， 故 本 实验 刷新 获取 一 张 静 态 图 片 来 展示 开关 灯 的 操作 
结果 。) 


BitmapImage bitmap = new Bitmaplmage( ) ; 


bitmap. UriSource = new 
Uri( String. Format( " http ://115. 25. 48. 254 :8902/ RestfulService/ Devices/ 
WebCamera3/Photo? clientld = phone&next, url =" + Guid. NewGuid( ) ) ) ; 
image. Source = bitmap; 
3B x] HE TU BE Zi Fe HC Ag E KT PE h PLC client. InvokeAgentOperationAsync ( ) ， 实 现 
OnBtn, Click Ei SF fh Az RS SK EAT I2] br Sz ES JT] ERE, RU T Dot D 2 TUBIS] E 
灯 画 面 ， 使 得 操作 结果 立即 可 见 。 具 体 实 现 如 下 : 
private void onBtn, Click( object sender, 
Windows. Ul. Xaml. RoutedEventArgs e) 
| 
// 开 灯 操 作 
try 
| 
//Win8 为 设备 Id,MainLamp 为 设备 名 称 ,Open 为 设备 操作 名 ,parass 为 操作 参数 (日 
前 为 空 ,可 以 如 下 定义 : 


/ / Dictionary < string, AgentOperParam > parass = new 


Dictionary « string, AgentOperParam » ( ) ;) 
Dictionary < string, AgentOperParam > parass = new Dictionary < string, 
AgentOperParam » ( ) ; 


client. InvokeAgentOperationAsync ( " Win8" ," MainLamp" ," Open" ,parass ; 


// 更 新 图 像 
BitmapImage bitmap = new Bitmaplmage( ) ; 


bitmap. UriSource = new 
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Uri( String. Format(" http ://115. 25. 48. 254 :8902/ RestfulService/ Devices/ 
WebCamera3/Photo? clientld = phone&next, url =" + Guid. NewGuid( ) ) ) ; 
image. Source = bitmap; 
| 
catch ( Exception) 
| 
| 
| 
关 灯 操作 与 开 灯 操作 类 似 ， 调 度 client. InvokeAgentOperationAsync( ) 国 数 时 更 新 参数 设 
第 三 个 参数 由 “Open” 更 新 为 “Close” 即 可 。 具 体 实现 如 下 。 
private void offBtn_Click( object sender, 
Windows. UI. Xaml. RoutedEventArgs e) 
| 
// 关 灯 操 作 
try 
| 
// 相 应 地 将 操作 名 改 为 Close 即 可 
Dictionary < string, AgentOperParam > parass = new Dictionary < string, 
AgentOperParam » ( ) ; 
client. InvokeAgentOperationAsync ( " Win8" ," MainLamp" ," Close" , 


parass); 


// 更 新 图 像 
BitmapImage bitmap = new Bitmaplmage( ) ; 
bitmap. UriSource = new 
Uri ( String. Format( " http ://115. 25. 48. 254 :8902/ RestfulService/ Devices/ 
WebCamera3/Photo? clientld = phone&next, url =" + Guid. NewGuid( ) ) ) ; 
image. Source = bitmap; 
| 
catch (上 xception ) 
| 
| 
| 


9.5.6 调试 实现 


VS2012 中 Wing 平板 电脑 开发 可 以 通过 三 种 方式 调试 实现 : 模拟 带 、 本 地 计算 机 、 


远程 计算 机 。 本 实验 使 用 模拟 大 调试 ， 错 误 列 表 如 图 9- 10 所 示 ， 测 试 运行 结果 如 图 9-11 
所 示 。 
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图 9-10 错误 列表 


(HEN | 


| 关闭 灯 | 


图 9-11 测试 运行 结 


9.6 思考 题 


1) 调试 过 程 中 遇 到 哪些 问题 ?如 何 解 决 ? 
2) 简 述 开发 流程 。 
3) 如 何 改 善 U[ 设计， 增强 界面 友好 性 ? 


9.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思 考题 1)、2)、3)。 
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第 10 对 健康 物 联网 


10.1 实验 日 的 


1) 了 解 2.4GHz 无 线 通信 技术 及 其 数据 传输 协议 的 特点 。 
2) 了 解 Socket， 掌 握 使 用 Socket 来 实现 信息 发 送 和 接收 的 过 程 和 实现 方式 ， 能 够 根据 
提供 的 接口 编写 出 对 应 需求 的 代码 。 


10.2 ”实验 内 容 


在 Win7 平台 下 ， 开 发 基于 Visual Studio 2010 开发 环境 及 SQL Server 2008 数据 库 的 PC 
端 健康 监护 软件 ， 和 基于 安 旨 操作 系统 的 手机 客户 端 软件 ， 实 现 将 健康 设备 收集 到 的 监测 数 
据 存 入 数据 库 ， 并 且 对 历史 数据 库 进行 查看 、 数 据 图 表 分 析 及 获取 健康 评估 和 建议 的 功能 ， 
使 用 户 能 有 效 管理 和 维护 自身 的 健康 状况 。 


10.3 ”实验 所 用 硬件 及 软件 


10. 3.1 硬件 设备 


1) 健康 监测 设备 一 套 用 于 监测 用 户 生 理 数据 如 图 10-1 Br. 

2) 服务 器 1 A: 用 于 接收 、 解 析 、 存 储 用 户 基 本 信息 和 监测 数据 。 对 开发 环境 的 计算 
机 环境 而 言 至 少 需 要 满足 以 下 要 求 . 

(D2.0 (GHz) 及 以 上 处 理 器 。 

2 内 存 要 求 : 2GB 或 以 上 。 

(3) 显卡 要 求 : 512MB 或 以 上 显存 的 显卡 。 

D 硬盘 要 求 : 推荐 250GB 或 以 上 。 

3) ERE BE BL. 监测 及 上 传 监测 数据 。 


10.3.2 系统 所 用 软件 


l. 系统 开发 环境 

PC Ùi: 

1) 操作 系统 要 求 : Win7 等 。 

2) 开发 环境 : Eclipse + Android SDK + ADT, Visual Studio 2010, SQL Server 2008 。 
手机 端 : 

操作 系统 要 求 : 安 时 4.0 及 以 上 。 
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设备 名 称 设备 图 片 xj 能 
。 测 量 体 重 
AKTE 
e 2.4GHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
"-" 。 测 量 人 体 脂肪 率 、 水 分 、 肌 肉 量 、 内 脏 脂肪 
H e 2.4GHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
。 测 量 血压 、 脉 搏 、 心 律 不 齐 提示 
血压 i 
中 e 2.4GHz 无 线 传输 ( 健康 数据 管理 ) 
。 测 量 血 氧 饱和 度 
血 氧 人 
uL e 2.4GHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
。 测 量 血糖 
T-— 
WD e 2.4GHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
e 3 zi 温 
ani BAS A : uU 
e 2.4GHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
2.4GUSB 接收 器 。 测 量 产品 与 计算 机 或 是 显示 器 之 间 的 数据 接收 功能 


图 10-1 
2. 软件 成 品 
PC m: 
1) 数据 接收 、 解 析 及 入 库 软件 。 
2) 监测 数据 图 表 分 析 、 健 康 评估 软件 。 
FH: “AREXE” App. 


健康 监测 设备 
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10.4 实验 原理 


健康 监测 设备 将 测 得 的 用 户 生理 数据 通过 2. 4 GHz 无 线 通 信和 方式 按 约定 的 数据 格式 发 
送出 去 ， 数 据 通过 2. 4GUSB 接收 船 被 服务 需 接 收 。 服 务 表 将 接收 到 的 数据 发 送 给 向 其 请 
求 监测 数据 的 手机 端 软 件 ， 用 户 可 以 通过 手机 端 软件 查看 测量 状况 ， 并 授权 数据 上 传 到 
数据 库 。 服 务 融 接收 到 手机 端 发 回 的 反馈 信号 后 ， 会 对 数据 进行 解析 和 存储 到 数据 库 的 
操作 。 

用 户 可 以 运行 监测 数据 图 表 分 析 及 健康 评 佑 软件 对 历史 数据 进行 查看 ， 并 获得 健康 测评 


10.5 相关 技术 


1. Socket 通信 
Socket 通常 也 称 为 “ 套 接 字 ”， 应 用 程序 通常 通过 “和 套 接 字 ”向 网 络 发 出 请 求 或 者 应 答 
网 络 请 求 。 使 用 Socket 完成 数据 通信 的 流程 图 如 图 10-2 所 示 : 


TCP 服 务 器 端 


TCP 客 户 端 


阻塞 直到 有 客户 端 连接 
请 求 数据 


| write() | 


图 10-2 Socket 通信 


用 到 的 类 包括 IPAddress, Dns, Socket, IPEndPoint 等 ， 利 用 TCP 编程 如 下 : 
(1) 服务 各 站 

1) 建立 TCP 监听 需 TcpListener 对 象 。 

IPEndPoint ipep = new IPEndPoint( IPAddress. Any,9528) ; 


TepListener lisner = new TepListener( ipep) ; 


2) 启动 监听 器 。 
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lisner. Start( ) ; 

3) 用 监听 需 获 取 连 接 进 来 的 套 接 字 (Socket) 。 

Socket client = lisner. AcceptSocket( ) ; 

4) 通过 Socket 的 Receive 方法 获取 客户 端 发 送 的 数据 。 
byte| ]a = ReceiveData( client ,11 ) ; 


public static byte[ | ReceiveData( Socket s, int size) 
| 

int total 20; 

int dataleft = size ; 

byte| | data = new byte[ size | ; 

int recv; 

try 

| 

while (total < size) 


| 


recv = s. Receive( data , total , dataleft , SocketFlags. None) ; 


if (recv= 20) 

| 
data = null ; 
break ; 


total + = recv; 


dataleft — = recv; 


| 


catch (System. Exception) | | 


return data; 
| 
5) 通过 Socket 的 Send 方法 问 客户 端 发 送 数 据 。 
IPEndPoint ipep = new IPEndPoint( IPAddress. Any ,9527 ) ; 
TepListener lisner = new TepListener( ipep) ; 


lisner. Start( ) ; 


client. Send( temp temp. Length,0) ; //temp 为 需要 传输 的 字 节 数组 数据 
6) 在 通信 结束 后 ， 释 放 资 源 结束 监听 。 
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(2) 客户 端 

1) 建立 TCP 客户 端 TepClient 对 象 。 

2) 连接 服务 器 。 

3) 获得 客户 端 网 络 传输 流 。 

4) 通过 Stream 的 Write 方法 回 服 务 需 端 发 送 的 数据 。 

5) 通过 Stream 的 Read 方法 读 取 服 务 需 端 发 来 的 数据 。 

6) 在 通信 结束 后 ， 需 要 释放 资源 ， 结 束 和 服务 器 的 连接 。 

2. DevEXPRESS 控件 

健康 历史 监测 数据 的 图 表 分 析 功 能 的 开发 部 分 用 到 了 DevEXPRESS。 利 用 DevEXPRESS 
控件 ， 如 图 10-3 所 示 ， 可 以 方便 地 读 取 数据 库 数据 ， 绘 制 2D/3D W, EA, ORE, E 


b DX: XAF.Win.v10.2 E^ 


b DX: XAF.Madules.v10.2 

b DX.10.2: XAF Action Containers 
b Connections 

t DX10.2& Scheduling 

b DX.10.2: Rich Text Editor 

b DX10.2: Reporting 

t DX10.2: Navigation & Layout 
4 DX.10.2: Data 

指针 

GridControl 
PivotGridCantrol 
TreeList 


n 


ControlNavigator 
DataMavigator 

FilterControl 
GridLookUpEdit 
SearchLookUpEdit 
ChartControl 
ExplicitUnitOfWork 
FilterEditorControl 
GaugeControl 
LinqInstantFeedbackSource 
LinqServerModeSource 
PropertyDescriptionControl 
PropertyGridControl 
Session 

UnitOPWork 

VGridControl 

XPCollection + 


jl B8 83 83 58 O22 E D S 93 Ee e i a E EP nn E E om 


图 10-3  DevEXPRESS 控件 
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有 丰富 的 表现 形式 。 


10.6 实验 步 又 


10.6.1 搭建 运行 环境 


1. 安装 SQL Server 2008 

2. 安装 Visual Studio 2010 

3. 连接 数据 库 服 务 器 

打开 SQL Server Management Studio, 弹出 如 图 10-4 所 示 对 话 框 。 


安 
安 


2 SOL Server 2008 R2 


服务 器 类 型 中): STCESIES 3il 
服务 器 名 称 2): 


身份 验证 00: Windows 身份 验证 - 


Fi Puig on: |PC-WUCHDI Administrator 


"| 
密码 C): | | 


O 记 住 密码 M) 


图 10-4 连接 数据 库 服务 天 


1) 服务 器 名 称 一 栏 填写 连接 的 数据 库 所 在 的 IP 和 数据 库 实例 名 ， 格 式 : IP\ 实 例 名 。 
若 连 接 到 本 地 的 数据 库 实例 ， 可 以 写成 上 述 样式 ， 其 中 “. ”代表 本 机 ，SQLEXPRESS 是 本 
机 上 的 一 个 实例 名 。 

2) 身份 认证 选项 有 “Windows 号 份 认证 ”和 “SQL Server 身份 认证 ”两 种 认证 模式 。 
连接 本 机 数据 库 建 议 选择 “Windows 身份 认证 ”， 如 图 10-5 所 示 。 选 择 “SQL Server 身份 认 
证 ” 需 填写 登录 名 和 密码 ， 如 图 10-6 所 示 ， 多 用 于 配合 服务 器 名 称 一 栏 的 内 容 连 接 到 远程 
数据 库 服 务 器 。 

4. 添加 数据 库 

在 “数据 库 ” 上 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 “ 附 加 ”， 如 图 10-7 所 示 。 

在 弹出 来 的 窗 体 中 选择 “添加 ”， 如 图 10-8 所 示 。 

找到 需要 添加 的 数据 库 文件 ， 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 10-9 所 示 。 
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>e — Server 2008 R2 
pepe n. 


BAZAH D: .ASQLEXFRESS 


身份 验 证 A): 
Ri Pug n : 


SER (P: 


Windows 


[ ] 记 住 密码 0n 


图 10-5 ”选择 Windows 身份 验证 


Microsoft* 
> QL Server2008 R2 
Wesen: 


服务 器 名 称 E): 182. 188. 1. 29 `- 


身份 验证 00: SQL Server 身价 验证 - 


we 


Sm lL]: sa 


密码 0: oakao 


记 住 密码 M) 


图 10-6 选择 SQL Server 身份 验证 
数据 库 被 添加 进来 ， 如 图 10-10 所 示 。 


10.6.2 修改 代码 
1) 运行 Visual Studio， 打 开 MiBody361 工程 文件 ， 如 图 10-11 所 示 。 
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新 建 数据 库 [M).. 


P 
á ESTIS EE (R)... 
XE Sr PBRTCHSSRE)... 


启动 PowerShell(H) 
EEP) 
刷新 (PH 


图 10-7 选择 附加 


SHEER - 园 帮 助 


要 附加 的 数据 库 C02 : 
MDF 交 件 位 置 数据 库 名 称 附加 为 


数据 库 详细 信息 (T3: 


mika SaR 消息 


连接 


服务 器 : 
"SALEXPRESS 


连接 : 
FC-WUCHOUNAdmini strator 


mg 查看 连接 属性 


进度 


添加 目录 CD... ffs: qo 


图 10-8 选择 添加 


打开 Homepage. cs 代码 ， 如 图 10-12 所 示 。 
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IOUNSOQLEXPRESS 


[ET 
外 Cm System Volume Information 


TcpC1lient 
TcpLiztener 


temp 

U-Car epr tHE 

WebSitel 

WF TcpClient 

"WincPE 
WindowzFormzkpplication-z 
HER Am HAt 

cm 登陆 权限 下 载 

Ca 健康 管理 系统 


IE 


mt 
Cum 物 联 网 家 居 数 据 库 应 用 研究 
-上 物 联网 综合 实 训 | 者 r 程 
Ca Budd 
Cum 源 代码 
Cm 源 代码 及 数据 格式 
由 -3 Fe (AR 46_ 产 品 数 据 接口 
外 -3 源 代 码 -8.7 
Là mera 
能 家 居 解 决 方案 


L3 Gpsorlbs .mdf 
L1 test. mdf 
外 Lu H: 


EMATE CP: F: Se dE a egre x 


Srppiem CT): 数据 库 朗 件 C. mde) = 


Sti OD: EHE. md£ 


取消 


dbo.adrnissionsRecords 
Ed dbo.bloodTransfusionHistor, 
dbo.diseaselHistory 
dbo.DoorSafe 

cz] dbo.earTernperatureGun 
dbo.existingHealthProblem 
dbo.farmnilywDiseaseHistony 
dbo.farnilyInfo 

dbo.fat 

dbo.glucose 
dbo.heartWWatchPulse 
dbo.heartWatchStep 
dbo.injuryHistony 
dbo.lifestyle 

dbao.login 
dbo.medicationlse 
dbo.operationHistory 
dbao.oxydgen 

dbo.power 
dbo.problemKecord 
dbo.sphyg 

dbo.standarcd 
dbo.suggestion 
dbo.userBaselnfo 
dbo.userHealthBaseInfo 
dbo.weight 


H 


&B EE E] E] EE HE HE E] E EI EE ED EI EIE EI EB EIL EI HE E 


Sr 


KI 10-10 已 添加 的 数据 库 
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源 代码 -87 » 


修改 日 期 类 型 


用 MiBody361 2013/8/16 923 Xxx 

用 MiBody361 Setup 2013/8/7 2210 bu 

J} UsbDevice 2013/8/7 2210 文件 去 
— | 加 MiBody361 2013/5/81702 Microsoft Visual Studio Solution 
iB) msiexec 2009/7/14 914 应 用 程序 


选项 : O 添 入 解决 方案 (A) 
@ 关闭 解决 方案 (CQ) 


文件 名 [IN): MiBody361 “| 所 有 项 目 文件 sln'*dsw*vcw v 


( mo |] | sms 5 


图 10-11 打开 MiBody361 文件 


解决 方案 资源 管理 器 
MILES 
[ola] (3 ConnTest.cs ^ 
(3 ConstantValuesDefine.cs 
t3 DatabaseThreadOperation.cs 
bo Q3 deleteUserDialog.cs 
£3 Eartemperaturegun24GData.c 
1.3 Fat24GData.cs 
bo L3 FatMeasure24G.cs 
b Q3 Forml.cs 
E 3 FormControl.cs E 
getChart.cs 
1 Glucose24GData.cs 
1.1 HeartWatch24GData.cs 
p Run tests omepage.cs] s 
*| Homepage. Designer.cs 
O IFO) +] Homepage.resx 
打开 方式 (WN).， omepagelog.cs 
TTPConnect.cs 
ZERE z TTPConmectTestIEBELTER.c 
视图 设计 器 (D) Shift-F7 
a FEAM 
从 项目 中 排除 册 
此” 前 切中 Ctrl+ 关 Oxygen24GData.cs 
Ba sl) Ctrl+C password.cs 
X HED) Del Pedometer24GData.cs 
Derlnmeterhianne cc Si 
EmAM) 
— a EER) Alt+Enter 


Collapse to Projects 


图 10-12 查看 Homepage. cs 代码 
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修改 程 厅 5 数 据 库 连接 的 人 但， E 有 顺利 写 人 数据 库 。 


; string strcon = "Data Source-" + "192, 168. 1.297 + "" + "" - ";:" + "Network Library- 
)string strcon = S"Serwer-. o RENS: ease EHR; Integrated Security-True"; 


编译 改过 的 程序 。 
2) 运行 Visual Studio， 打 开 bloodpressuretest 工程 文件 ， 如 图 10-13 所 示 。 


Ec HM —" 
ZR 修改 日 期 aH 大 小 


L .UpgradeReport Files 2013/8/26 18:34 文件 去 
J} Backup 2013/8/261833 文件 去 
|» bin 2013/8/26 18:30 文件 去 
[i obj 2013/8/26 18:30 Xs 
i 


) Properties 2013/8/26 18:30 Xx 
1; Resources 2013/8/26 18:30 文件 去 
| 名 bloodpressuretest 2013/8/26 18:34 Visual C£ Project f... 


文件 名 (IN): bloodpressuretest ~ | 所 有 项 目 文件 他 slnxdswxwvew v 


图 10-13 ”打开 bloodpressuretest 工程 文件 


查看 Forml. es 代码 ， 如 图 10-14 所 示 。 
修改 程序 与 数据 库 连 接 的 代码 ， 使 程序 能 顺利 调用 数据 库 数据 。 
nysqglconnection = new SqlConnectioniül Server-. XSQLEXPRESS;Database-EHR;Integrated Security-True"]; 


编译 改过 的 程序 。 
10.6.3 系统 使 用 说 明 


1) 运行 服务 器 端的 数据 接收 、 解 析 及 入 库 软 件 和 数据 库 。 

2) 将 2.4GUSB 接收 需 捅 到 vPC 服务 需 USB HE, 

3) 在 手机 端 安装 “智能 家 居 ” App。 设 置 手 机 WLAN 连接 到 与 vPC 连接 到 相同 的 局 域 
网 中 。 运 行 软件 。 单 击 “ 控 制 面板 ”进入 控制 页 面 ， 如 图 10-15 所 示 ， 单 击 “ 系 统 设置 ”， 
在 “健康 终端 IP 地 址 ”一 栏 输 入 vPC 的 I 地址 (可 在 vPC 的 命令 提示 符 里 输入 命令 ipcon- 
fig 查看 vPC IJ IP 地址)， 配 置 “ 健 康 终端 端口 号 ”为 9527， 单 击 “ 确 定 ” 以 保存 设置 ， 如 
图 10-16 所 示 。 

4) 单 击 手机 “智能 家 居 ” 软件 控制 页 面 上 的 “健康 检测 ”， 进 入 到 健康 数据 接收 页 面 
启动 倍 泰 健康 监测 设备 ， 单 击 健康 数据 接收 页 面 中 的 “获取 数据 ”并 在 “用 户 列 表 ” 中 选 
择 监 测 用 户 ， 当 监测 数据 项 信息 稳定 且 完 整 显示 在 页 面 上 时 ， 如 图 10-17 所 示 ， 单 击 “ 断 开 
连接 ”,“ 上 传 结果 ”， 将 数据 提交 到 数据 库 。 
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和 解决 方案 资源 管理 器 
EX re ee 
[ag 解决 方案 "bloodpressuretest" 亿 个 项 目 ) 
4 [到 bloodpressuretest 
bo Ea Properties 
e [4 引用 
bt OE Resources 
FERENT Formi.cs 


Hx 


Run tests 


| p 
IO seo 
| 打开 方式 (N)... 
|GE ZARBO F 
| 视 国 设 计 器 (D) Shift+ F7 
| EEE 
| 从 项 目 中 排除 贞 
d HT Ctrl-X 
da Sam Ctrl+C 
| XX HED) Del 
重 命 名 (km 
Eck ETER) Alt--Enter 


Collapse to Projects 


cusz5z. L'TECCNMECEUE 


图 10-14 查看 Forml. cs 代码 


11K/s © VE m 19:47 中 国联 通 (3 C A O.00K/s © ^^ Cu 19:47 


de 控制 页 面 


图 10-15 初始 界面 及 控制 页 面 


5) 运行 监测 数据 图 表 分 析 、 健 康 评估 软件 如 图 10-18 和 图 10-19 所 示 。 单 击 界面 上 
“链接 数据 库 ” 按 钮 ， 与 数据 库 建立 连接 。 在 “查询 ID”、“ 查 询 时 间 ” 里 输入 要 查看 的 监 
测 对 象 的 ID 及 要 查看 的 历史 数据 范围 ， 单 击 “ 查 询 ”。 

注意 事项 . 

1) 数据 采集 、 入 库 及 历史 数据 查看 必须 配置 智能 手机 及 PC， 服 务 器 在 同一 个 局 域 网 
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中 国联 通 (3 C A 0.02K/s © "ul Œ 19:48 


T 健康 数据 


中 国联 通 中 EE A O.00K/s © "54 Cw 19:49 


" aea 


遥控 器 IP 地 址 
192.168.1.150 


遥控 器 端口 号 c 


5000 


健康 终端 IP 地 址 
192.168.1.11 


健康 终端 端口 号 


9527 


| Meu o 


确定 


获取 数据 上 传 结 果 


图 10-16 设置 页 面 及 健康 数据 采集 页 面 


ES LE 


合 健康 数据 e 健康 数据 


血 氧 仪 脂肪 仪 
分 :62. 


B 
内 脏 脂 肪 等 级 :1.0 
用 户 列表 — cERÉUD 


suum soma 


^ 


图 10-17 获取 血 氧 仪 数据 及 脂肪 仪 数据 


中 ， 并 且 配 置 好 相应 的 项 。 
2) 人 体 秤 数据 、 耳 温 枪 在 体重 稳定 时 传输 一 次 ， 所 以 最 好 在 测量 之 前 单 击 “ 获 取 
旨 肪 仪 需 采集 4 个 数据 项 ， 并 且 4 个 数据 项 也 只 传输 一 次 ， 也 需要 在 测量 之 前 单 击 “ 获 
取 数 据 ”。 帮 数据 项 信息 不 完整 ， 可 先 返 回 至 “控制 页 面 "， 青 重新 测量 。 
血 氧 仪 数据 会 每 秒 更 新 一 次 数据 ， 等 到 测量 数据 趋 于 稳定 后 再 单 击 “ 获 取 数 据 ”。 
血压 计 需 在 人 体 安静 状态 下 以 坐姿 测量 右手 有 拘 膊 ， 并 使 测量 位 置 与 心脏 保持 在 同一 水 平 
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链接 数据 库 | 效 据 库 链 接 成 功 mus 小 虽 | lef A -| 到 - [mm 
ngar Salaras] it | 
iini | ABNA Eis 
体重 数据 分 析 | 从 2013/8/12 20:38:39 到 2013/8/21 21:00:18 25. 
J 缩 压 过 
BIKRA | 数据 统计 s z 107 106 6 iRRSE 
7 Q HKEE 
其 他 数据 分 析 | 该 时 段 内 共有 8 。 组 测 旺 数 所 15.4 EE E 
收编 压 平 均值 : — co AKERA: 51 
收编 压 过 高 次 数 ， 0 REHE: 8 "is 
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z 


13/8/12 08:38 13/8/15 06:08 13/8/16 08:49 13/8/17 07:31 13/8/18 09:23 13/6/19 08:26 13/8/20 09:00 13/8/21 09:00 


Kl 10-18 血压 数据 统计 分 析 
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区 Son C ih x: rum 
Rr Jr ELI 
— — —| sif ESR 

gei 


标准 


从 2013/8/12 20:01:17 $j — 2013/8/21 21:22:01 
体重 数据 分 析 


Emea | “数据 统计 
Hipon | Wadenis 7 — Bliss 


BEBE. om MBSE 2n BEXBEE 19% 上 生日 i 


KBaSmpü: con — XO88BEE: c5 KOARRRE: STe Kaos 
MATESE: m5 MARERE: 7 o MAEBBEES s 


A rq 

内 脏 脂 肪 等 级 平均 值 : 1 内 脏 脂肪 等 级 最 高 入 : 1 内 脏 脂 肪 等 织 最 惰 值 : 1 SUR: 707596, 

中 老年 期: 60-65%, 

老年 期: 60% 以 下 ,最 司 不 会 人 于 509%。 


+ ks 
62 9 s 


图 10-19. 体 脂 数据 统计 分 析 
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线 。 开 始 测量 后 ， 等 听 到 血压 计 发 出 “ 滴 滴 ” 声 时 ， 再 单 击 “ 获 取 数 据 ”， 否 则 可 能 获取 不 
到 数据 。 

3) 当 手 机 或 PC 程序 出 现 错误 ， 请 按 上 述 两 点 检查 出 错 情 况 。 如 果 还 是 找 不 出 问题 所 
在 ， 可 重新 启动 程序 。 


10.7 思考 题 


1) 硬件 调试 、 软 件 编写 过 程 中 遇 到 的 问题 都 有 哪些 ? 分别 是 怎样 解决 的 ? 
2) 尝试 用 饼 状 图 反映 身体 脂肪 、 肌 肉 、 水 分 各 部 分 所 占 的 比重 。 


10.8 实验 报告 内 容 及 要 求 
实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 


(包括 软 硬 件 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 硬 件 原 理 图 等 ) 以 及 心得 体会 ， 最 后 要 附 上 程序 ， 并 
按 要 求 回答 思考 题 1) 2). 
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第 11 草 智能 和 家居 网 关系 统 


11.1 实验 日 的 


1) 了 解 智 能 家 居 网 关 组 成 。 
2) 学 会 配置 学 习 型 万 能 红外 遥 探 天。 
3) 掌握 针对 学 习 型 万 能 遥控 硕 的 编程 。 


11.2 ”实验 内 容 


1) 配置 学 习 型 万 能 红外 还 控 右 。 
2) 使 用 Java 语言 编写 程序 。 
3) 通过 使 用 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 来 控制 智能 家 电 。 


11.3 实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 硬件 : PC 一 合 、 学 习 型 万 能 红外 遥控 带 一 个 、 载 有 安里 2. 3.4 系统 的 智能 手机 一 部 。 
2) 软件 : Eclipse 开发 环境 、 安 日 ADT 插件 。 


11.4 ”实验 原理 


11.4.1 智能 家 居 网 关系 统 设计 


智能 家 居 网 关系 统 ( 见 图 11-1) 以 万 能 学 习 型 红外 遥控 肯 和 ARM 架构 的 智能 手机 、 平 
板 电 脑 为 硬件 平 合 ， 以 安 捍 操作 系统 为 软件 平台 ,设计 与 实现 了 一 个 具有 远程 家 电 控 制 和 虚 
拟 管 家 语音 交互 功能 的 智能 家 居 网 关系 统 。 该 系统 可 以 实现 对 家 庭 设备 的 语音 或 手动 便捷 
控制 。 

系统 分 为 三 个 部 分 : 远程 手持 终端 、 万 能 遥控 上 角 和 家 庭 网 关 。 远 程 手持 终端 部 分 实现 复 
杂 网 络 环境 下 对 家 庭 设 备 的 远程 控制 ， 实 现 了 对 智能 家 居 的 家 庭 时 况 的 随时 随地 地 和 掌控。 万 
能 遥控 需 部 分 ， 是 针对 家 庭 环境 下 的 具体 应 用 ， 通 过 学 习 型 红外 遥控 需 与 家 庭 网 络 ， 可 以 实 
现 家 电 的 便捷 控制 和 远程 操作 。 网 关 部 分 ， 对 家 庭 内 部 提供 与 学 习 型 万 能 红外 遥控 需 的 通信 
功能 ， 对 家 庭 外 部 ， 提 供 网 络 访问 接口 ， 实 现 远程 手持 终端 的 接 和 人。 即 对 内 管理 家 庭 内 部 网 
络 中 设备 的 运作 、 协 调 ， 对 外 完成 设备 的 远程 通信 与 操作 。 

系统 的 技术 层次 如 图 11-2 所 示 ， 管 理 软件 运行 于 安 卓 设备 之 上 ， 通 过 3G、Wi-Fi 实现 
对 外 连接 ， 完 成 远程 和 近 端 的 多 网 络 数据 交互 。 在 网 络 接 和 方面， 由 于 系统 提供 了 3G 和 
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Wi-Fi 两 条 数据 通道 ， 因 此 ， 可 以 
实现 通过 Internet. 的 访问 和 通过 智 
能 移动 终端 访问 ， 比 如 用 户 在 家 中 
时 ， 可 以 通过 手机 和 平板 电脑 上 的 
客户 端 进 行家 电 控 制 ， 当 用 户 在 公 
司 上 班 时 ， 可 以 通过 访问 服务 器 得 
知 家 庭 设 备 的 数据 ， 了 解 到 家 中 实 
时 状况 。 用 户 可 以 连接 学 习 型 万 能 
红外 遥控 器 实现 家 电 控 制 ， 同 时 可 
以 连接 监控 设备 、 护 理 设备 等 
(后 续 开 发 中 )， 从 而 构成 一 个 完 
整 的 智能 家 居 系 统 。 

作为 物 联网 的 一 个 应 用 ， 智 能 
家 居 远 程控 制 系统 也 具有 物 联 网 的 


1. 家 庭 网 关 的 设计 形式 

家 庭 网 关 作 为 连接 外 部 世界 与 
家 庭 内 部 世界 通信 的 桥 染 ， 是 智能 
家 居 物 理 和 逻辑 上 的 核心 部 件 。 随 
着 移动 互联 网 、 光 纤 到 户 等 普遍 推 
广 应 用 以 及 电信 运营 商 的 全 业务 融 


m 
LL 


手机 1 手机 2 


小 区 服务 器 


| 网 线 或 Wi_Fi 


LL 


合 ， 家 庭 网 关 已 经 成 为 人 们 数字 化 | wg 
家 庭 的 必 备 产品 。 目 前 ， 家 庭 网 关 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 “监控 家 用 机 器 人 护理 设备 
T 323 3 3 三 FD N 
oc cue posue 图 11-1 智能 家 居 网 关系 统 示意 图 
能 家 居 行 业 不 同 的 时 期 。 
1) 基于 PC 架构 的 家 庭 网 关 。 该 种 类 型 出 现 于 智能 家 居 的 萌芽 阶段 ， 它 将 PC 作为 整个 
层次 划分 。 ”实现 功能 关键 技术 
应 用 层 。 数据 访问 和 控 | 易 交 互 ， 实 时 | 服务 器 /移动 客户 庙 | 网 络 编程 
制 命令 下 达 
手持 设备 网 络 | 稳定 ， 易 实现 | 3G/Wi_Fi 网 络 接 入 
入 
mam ^ 
遥控 器 网 络 。 | 稳定 、 延 迟 低 | WiFi 网 络 接 入 
接 入 
数据 采集 /家 电 | 准确 、 实 时 | 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 | 红外 通信 
I 
— E 


Ha 
i 


图 11-2 
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家 庭 智能 化 的 控制 服务 器 ， 加 上 一 些 外 围 的 扩展 设备 组 成 该 系统 ， 实 用 性 很 差 . 吻 受 病毒 攻 
击 ， 基 本 上 只 停留 在 概念 阶段 。 

2) 以 单片机 作为 中 央 处 理 单 元 的 家 庭 网 关 ， 在 实用 性 和 专业 性 方面 提高 了 许多 ， 但 是 
该 控制 系统 直接 对 硬件 编程 ， 成 本 高 ， 代 码 重 复 利 用 率 低 ， 并 且 电 路 复杂 ， 稳 定性 较 差 。 

3) 基于 瞬 入 式 系 统 的 家 庭 网 关 ， 对 软件 进行 编辑 ， 灵 活 应 用 性 强 ， 代 码 重 复 利 用 率 
高 ， 体 积 小 ， 功 耗 低 ， 稳 定性 强 。 目 前 家 庭 网 关 设 计 主要 采用 这 种 形式 ， 随 着 散 入 式 技术 更 
加 广泛 地 应 用 ， 高 性 能 CPU、 骨 入 式 操 作 系 统 的 发 展 ， 智 能 家 居 正 向 智能 化 、 人 性 化 、 模 
Sub. 平民 化 方 同 发 展 。 

2. 家 庭 网 关 的 功能 

家 庭 网 关 作为 一 种 新 型 技术 产品 ， 具 有 上 比 以 往 产品 更 加 丰富 的 功能 与 应 用 ， 其 中 ， 主 要 
围绕 家 庭 网 关 以 下 几 大 功能 : 

(1) 通信 功能 

家 庭 网 关 作 为 链接 外 部 网 络 和 家 庭 内 部 网 络 的 桥梁 ， 能 够 通过 多 种 方式 接 入 多 个 网 络 ， 
在 提供 接 和 人 手段 的 同时 具有 服务 质量 控制 能 力 ， 保 证 家 庭 中 不 同业 务 的 服务 质量 ， 这 是 家 庭 
网 关 最 基本 的 功能 。 

(2) 娱乐 功能 

家 庭 网 关 作 为 一 个 冤 带 综合 平台 ， 为 家 庭 用 户 提 供 各 种 各 样 的 宽带 应 用 ， 用 户 无 需 借助 
计算 机 就 可 以 完成 各 种 宽带 娱乐 体验 以 及 信息 交流 和 共享 ， 还 可 以 通过 提供 音乐 、 视 频 等 数 
字 内 容 丰 富 用 户 的 娱乐 体验 。 

(3) 节能 功能 

家 庭 网 关 可 以 通过 智能 控制 家 用 电器 的 使 用 等 达到 节能 的 效 末 ， 而 且 家 庭 网 关 还 是 智能 
电力 的 一 个 核心 部 分 ， 因 此 节能 功能 也 是 其 主要 功能 之 一 。 

(4) 与 智能 家 电 相 关 的 功能 

家 庭 网 关 可 对 连接 到 家 庭 网 关上 的 各 种 智能 家 电 终 端 进行 设备 发 现 和 管理 ， 也 可 通过 远 
程 管理 功能 远程 、 实 时 地 操控 智能 家 电 。 

(5) 平台 功能 

家 庭 网 关 是 一 个 开放 的 业务 平台 ， 可 采用 标准 接口 实现 管理 、 控 制 以 及 下 载 ， 同 时 能 够 
融合 协调 各 种 不 同 的 业务 。 

(6) 安全 功能 

家 庭 网 关 作为 家 庭 与 外 部 网 络 的 接口 必须 保证 安全 性 ， 这 种 安全 性 应 该 是 多 个 层次 上 
的 ， 从 信息 保护 的 角度 来 说 ， 家 庭 网 关 具 有 防火 墙 功 能 ; 从 业务 安全 角度 来 说 ， 家 庭 网 关 可 
以 实现 不 同业 务 的 安全 保护 ， 如 上 网 限制 等 ， 同 时 也 能 够 实现 VPN 功能 ， 建 立 多 个 家 庭 或 
家 庭 与 办 公 地 点 之 间 的 安全 虚拟 专 网 。 

(7) 管理 功能 

家 庭 网 关 的 管理 功能 主要 包括 : 故障 管理 一 一 家 庭 网 关 具 有 故障 管理 功能 ， 能 够 支持 远 
程 诊 断 、 故 障 申报 等 功能 ; 计 费 管理 一 一 家 庭 网 关 综合 了 家 庭 多 项 业务 ， 向 用 户 提 供 统 一 的 
计 费 功能 ， 屏 蔽 外 部 网 络 的 差异 ， 提 供 统 一 的 按照 业务 收费 的 方式 ; 性 能 、 用 户 管理 一 一 家 
庭 网 关 具 有 性 能 管理 功能 ， 如 显示 带宽 、 流 量 等 功能 ， 同 时 可 以 针对 家 庭 中 不 同 的 用 户 设 定 
不 同 的 权限 ， 如 儿童 限制 访问 功能 等 。 
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3. 本 实验 设计 目标 

(1) 网 络 在 哪 家 就 在 哪 

只 需要 通过 智能 手机 或 个 人 计算 机 接 和 平台， 就 可 以 使 用 这 些 服务 来 控制 家 庭 设备 ， 如 
空调 、 电 灯 、 计 算 机 、 电 视 、 音 响 等 。 

(2) 简洁 、 高 效 、 廉 价 的 通用 平台 

管理 软件 可 以 运行 在 各 种 ARM 架构 的 搭载 安 早 平台 的 主流 手机 和 平板 电脑 ， 使 之 作为 
家 庭 网 关 。 系 统 提 供 了 3G 和 Wi-Fi 两 条 数据 通道 ， 并 且 只 关注 数据 接口 而 不 关注 用 户 设备 
的 形式 ， 很 好 地 屏蔽 了 不 同 用 户 现 有 设备 之 间 的 差异 。 向 下 可 以 连接 万 能 遥控 器 实现 家 电 控 
制 ， 系 统 只 操作 设备 地 址 ， 而 服务 内 容 和 设备 操作 码 可 以 根据 实际 应 用 ， 在 学 习 型 万 能 红外 
遥控 器 中 定义 ， 使 系统 具有 更 大 的 灵活 性 。 


11.4.2 智能 家 居 网 关 的 硬件 实现 


智能 家 居 系 统 智能 化 控制 的 核心 是 家 庭 网 关 ， 家 庭 网 关 是 家 庭 内 部 网 络 与 Internet 的 唯 
一 通信 接口 ， 在 系统 中 起 到 承上启下 的 作用 ， 对 内 综合 管理 ， 对 外 统一 接口 ， 是 底层 设备 对 
应 用 层 的 数据 转换 器 ， 也 是 应 用 层 对 底层 设备 的 命令 解释 与 执行 机 构 。 本 系统 使 用 的 家 庭 网 
关 在 家 庭 内 部 ， 通 过 一 定 的 传输 介质 将 各 种 设备 和 系统 连接 起 来 ， 使 这 些 系统 之 间 可 以 互相 
通信 ， 采 用 统一 的 通信 协议 ， 对 内 管理 家 庭 内 部 网 中 设备 的 运作 和 协调 ; 在 家 庭 外 部 ， 网 关 
通过 Internet FU 3G 等 通信 网 络 实现 公众 通信 平台 网 络 接 入 ， 完 成 设备 的 远程 监控 。 

家 庭 网 关 是 智能 家 居 的 控制 中 心 ， 拥 有 出 色 的 通信 与 协调 能 力 是 家 庭 网 关 的 重要 指标 。 
本 系统 的 多 功能 家 庭 网 关 ， 实 现 家 庭 环境 下 的 
家 用 电 顺 的 集中 网 络 化 控制 ， 并 且 具 有 虚拟 管 
家 、 语 音 交 互 功能 ， 通 过 云 计算 识别 语音 技术 ， 
网 关 实 现 控制 指令 的 语义 识别 ,实现 用 语音 控 
制 家 电 的 操作 。 管 理 软件 将 原来 由 遥控 器 控制 
的 家 电 集 中 到 平板 电脑 、 手 机 等 终端 上 上 ， 或 者 
通过 家 庭 局 域 网 或 3G 网 络 进行 控制 一 一 总 体 来 
说 ,实现 了 网 络 化 控制 ,任何 有 网 络 的 地 方 ， 
就 能 随心 所 和 欲 地 控制 家 庭 中 的 电器 设备 ， 在 统 
一 平台 上 实现 子 系统 的 服务 代理 、 协 议 转换 和 T p 
2: AARS, 图 11-3 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 

本 系统 的 硬件 开发 工作 主要 在 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 部 分 〈( 见 网 11-3) ， 回 上 连接 家 庭 
无 线路 由 器 ， 癌 下 实现 家 电 控 制 。 

学 习 型 万 能 红外 遥控 器 的 参数 和 功能 

1) Wi-Fi 无线 控制 ， 红 外 可 以 全 同 发 射 ， 一 个 房间 只 要 有 一 个 该 设备 就 可 以 控制 整个 
房间 内 瞬 Web 页 面 (H 30 个 按键 控制 )， 方 便 操作 ， 客 户 利用 手机 、IPad、PC 等 设备 通过 
Web 界面 访问 控制 设备 。 

2) 可 学 习 市 面 上 所 有 的 电视 、 空 调 (特别 是 日 本 空调 ， 超 长 码 ) 、 音 啊 、VCD 红外 遥 
探 咒 ， 适 应 性 强 。 

3) xd Wi-Fi 无线 组 网 ， 文 持 AP 模式 和 STA 工作 站 模式 。 
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4) 支持 IEEE 802. 11b/g/n 无 线 标准 。 
5) 支持 网 桥 ， 路 由 器 的 网 络 架 构 。 
6) 控制 协议 完全 透明 ， 控 制 指令 简 单 。 


7) 提供 基于 Internet 的 超 远 程控 制 的 后 台 软 件 支 持 ， 用 户 能 够 在 有 互联 网 的 地 方 部 能 


控制 设备 。 


8) 可 以 上 传 保存 学 习 红 外 码 值 ， 并 可 以 下 载 学 习 好 的 红外 码 ， 发 送 时 间 800ms 内 


完成 。 
9) 红外 载波 频 宽 : 10 ~ 80kHz。 


10) 内 置 大 容量 ， 本 地 可 记忆 100 个 按键 指令 。 


11) PC 端 可 以 无 限制 存储 发 射 。 


12) 提供 用 户 任意 订 制 仿真 界面 的 功能 ， 能 够 设计 专门 的 遥控 仿真 软件 ， 方 便 操作 。 


13) 掉 电 数据 不 丢失 ,设置 不 丢失 。 


14) 提供 集 控 平台 软件 ， 解 决 了 智能 家 居中 的 遥控 设备 集中 控制 难题 。 
15) 控制 融 提 供 Living Update 接口 ， 支 持 在 线 更 新 功能 。 


16) 支持 TCP/IP/UDP 以 太 网 数据 接口 。 


11.4.3 家庭 网 关 的 软件 平台 


智能 家 居中 对 家 庭 智能 设备 的 控制 ， 大 多 是 通过 运行 在 各 种 ARM 架构 搭载 的 安 蛙 平台 


上 的 软件 来 实现 的 。 

安 章 是 一 种 基于 Linux 的 自由 及 开 
放 源 代码 的 操作 系统 ， 主 要 使 用 于 移 
动 设备 ， 如 智能 手机 和 平板 电脑 。 安 卓 
的 系统 架构 和 其 操作 系统 一 样 ， 来 用 
了 分 层 的 架构 。 从 架构 图 看 ， 安 日 分 
为 四 个 层 ， 从 高 层 到 低层 分 别 是 应 用 
程序 层 、 应 用 程序 框架 层 、 系 统 运行 
库 层 和 Linux WIX, WE 11-4 所 示 。 

针对 智能 家 居 开 发 的 软件 运行 于 
安 刘 设备 之 上 ， 使 用 Jaa 语言 编写 。 
因此 使 用 流行 的 Eclipse IDE 来 开发 。 
Eclipse 软件 可 运行 于 Windows, Linux 
和 Mac OS 之 上 。 


11.5 实验 步 又 


11.5.1 配置 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 


图 11-4 KERAHE 


遥控 器 在 Wi- Fi 通信 模式 下 有 两 种 学 习 红 外 操作 码 的 方式 。 第 一 种 为 接 入 点 ( Access 
Point, AP) 模式 ， 即 本 控制 絮 创 建 Wi-Fi 网 络 ， 供 和 手机、 笔记 本 、 平 板 电 脑 等 其 他 Wi-Fi 
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设备 接 入 ， 类 似 于 家 里 的 无 线路 由 器 ， 一 个 无 线 网 络 只 能 有 一 个 AP。 本 人 遥控 器 最 多 可 以 支 
持 32 路 TCP 链 路 连接 。 如 果 只 有 一 台 遥 控 器 同时 没有 其 他 无 线 网 络 可 以 利用 的 情况 ， 可 以 
选择 AP 模式 。 第 二 种 为 ST (Station) 模式 ， 即 模块 加 入 Wi-Fi 路 由 需 创 建 的 Wi-Fi 网 络 
(也 可 以 是 本 遥控 器 AP 创建 的 无 线 网 络 ) 。 因 此 ， 在 同一 个 网 络 内 ， 可 以 很 方便 地 进行 多 设 
备 组 网 ， 并 操作 多 台 组 网 设备 ， 通 常 建议 按照 ST 模式 工作 。 

首次 使 用 遥控 器 ， 搬 上 和 天线 后 ， 然 后 用 配套 的 电源 给 设备 供电 。 设 备 上 电 后 ， 电 源 指示 
灯会 亮 

1) 打开 电脑 的 Wi-Fi 网 络 ， 如 图 11-5 所 示 。 以 Windows 系统 视图 为 例 : 设备 上 电 后 ， 
大 约 10 ~20s 时 间 ， 通 过 无 线 的 网 络 列 表 ， 会 发 现 SSID 为 “HF- Al1lx_AP” 的 无 线 网 络 。 


G) ERRER 


| 选择 无 线 网 络 
单 击 以 下 列表 中 的 项 目 以 连接 到 区 域内 的 无 钱 网 络 或 获得 更 多 信息 QD. 


| Fair 
qi 则 新 交 络 列表 


NF-Alix AP Fab de iA) 


T 
未 设置 安全 机 制 的 无 m 


图 11-5 AP 模式 下 遥控 器 的 Wi-Fi 网 络 


加 入 网 络 ， 选 择 自动 获取 IP, Wi-Fi 模块 支持 DHCP Server 功能 并 默认 开启 ， 如 图 11-6 
所 示 。 


U! ERRER 状态 


通过 DHCP 指派 
10. 10. 100. 100 
255. 255. 255. 0 
10. 10. 100. 254 


Kinders PRISBERUGS REID. 如 果 
BELEE, Rid HE m cm 


JCO JL sExEERO ) 
mo ] 


图 11-6 连接 状态 


此 时 模块 的 Link 指示 灯亮 起 。 

2) 网 页 配置 。 

保持 Wi-Fi 网 络 链 接 ， 用 浏览 器 登录 http://10. 10. 100. 254 ， 即 可 进入 设置 网 页 ， 默 认 
用 户 名 和 密码 均 为 admin， 登 录 界 面 如 图 11-7 所 示 。 

3) 登录 后 界面 如 图 11-8 所 示 。 

4) 设置 模块 工作 模式 。 

如 图 11-9 所 示 ， 选 择 Station 模式 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”。 

5) 无 线 终端 设置 。 
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需要 进行 身份 验证 | 次 | 


码 。 服 务 器 提示 : All 


图 11-7 登录 界面 


Bp 模式 选择 ”模块 工作 模式 设置 
Bb 天 线 接 从 点 设置 
— 设置 模块 工作 模式 ， 包括 WIFI 运 作 模式 ， 数据 传输 模式 。 
"- (& APB: 
B 串口 及 其 它 设置 WIFI 作为 擦 入 点 模式 [AP): 即 模块 创建 WIF 网 络 ， 供 手机 、 笔记本 、 平板 电脑 等 其 他 WIFI 设 
备 接 入 。 相 关 设置 请 进入 :无 线 接 入 点 设置 页 面 
B» 模块 管理 © Station 模式 ; 
WIFI 作为 终端 模式 [STA): PRERA WIFIGR EB SS GIBT WIF SER o ERRTEREHBIRORSTA 


模式 前 ， 请 先 对 无 绪 终端 葡 数 进行 设置 。 相 关 设 置 请 进入 无 线 终端 设置 页 面 
数据 传输 模式 “| 透明 传输 模式 | 


图 11-8 登录 后 界面 


B) 模式 选择 模块 工作 模式 设置 
Bb 无 站 接 入 点 设置 
cob 设置 模块 工作 模式 ,包括 WIFI 运作 模式 ， 数 据 传输 模式 。 
"T" (O AP 模式 : 
P 插口 及 其 它 设置 WIFI 作为 接 入 点 模式 (AP) 即 模块 包 建 WIF 网 络 ， 攻 手机、 笔记本、 平板 电脑 等 其 他 WIF[ 设 
阁 X。 相 关 设置 请 进入 -无 绪 接 入 点 设置 页面 
B 模块 管理 (€ station 模式 : 
WIFI 作为 终端 模式 [STA): 即 村 块 加 入 WIF 申 由 器 创 陵 的 WIF 网 络 。 注 意 在 设置 模块 为 STA 
BOSCO ERRORS» TE DIO HERE TR 


stet 吉明 仿生 模式 


图 11-9 模块 工作 模式 设置 
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单 击 无 线 终端 设置 里 的 搜索 按钮 即 可 找到 网 络 内 的 AP 闻 点 ， 选 择 节 点 ， 会 自动 输入 加 
密 方式 和 SSID 号 ， 用 户 只 需要 输入 密码 即 可 ， 如 图 11-10 所 示 。 


无 线 终 端 设 置 


无 线 终 端 设置， 包括: FARAS (SSD. ME) 及 接 入 模式 (DHCP， 和 静态 连接 ) 等 。 


无 线 终 庙 参数 设置 


B 串口 及 其 它 设置 
模块 要 接 入 的 了 网络 名 称 (SSID) [HF-A11x AP EFIR 
B) 模块 管理 MAC 地 址 {可 选 } EE m 
WERS OPEN [e] E 
加 密 算 法 [NONE [»] 
模块 iP 地址 设置 动态 (自动 获取 ) [| 
DHCP 模式 
主机 名 (可 选 ) HF-A11 ] 
me] [ma] 


图 11-10 无 线 终端 参数 设置 
然后 在 出 现 的 界面 选择 需要 的 路 由 器 ， 单 击 “Apply”， 如 图 11-11 和 图 11-12 所 示 。 


Site Su m 


C ILL eo pe qe 
5 D W 
n eo a dc:e8:4d:95:1a |86% CRIT 


»|reuwK AP  |ec:17:2f-9a:ab:ba | mee ba e ap — [weazesk — infrastructure 
|oJrN&kns — | |© HPAINK king — | -LINK King [8c:21:0a:60:c3:12 | 10096 —á wW [|wPA2PSK | EE 


C[Apply.) [Refresh] 


图 11-11 路 由 器 


输入 密码 : 0123456789, ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”。 

6) 串口 及 网 络 协 议 设置 。 

串口 参数 设置 如 图 11-13 所 示 。 

注意 波 特 率 为 9600， 单 击 “ 确 定 ”， 网 络 参数 设置 如 图 11-14 所 示 。 
网 络 模式 为 Server， 协 议 为 TCP， 端 口号 为 5000， 然 后 单 击 “ 确 定 ”。 
7) 配置 IP 地 址 。 

IP 地 址 : 192.168.1.150 (项 态 地 址 ) 

FRI: 255.255.255.0 
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AASA j 


BI 11-12 密码 
B) 模式 选择 AORA E f 
Bb Tege 
P Hid iEEBÉERDSFRSE ERRIERDTS Se dg Hes o 
c BP OLEA > 
B 模块 管理 3 
fuf hi 
HEPER (CTSRTS) [Disable [s] | 


图 11-13 串口 参数 设置 


BEEE i m 


Te 
图 11-14 网 络 参 数 设置 界面 
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网 关 设 置 : 192. 168. 1.1 
如 图 11-15 所 示 。 


模块 IP 地 址 设置 | 静态 (固定 IP) [e] 


图 11-15 ”配置 静态 IP 地 址 


8) 重启 模块 。 
进入 模块 管理 子 页 面 ， 重 启 模 块 ， 也 可 以 断 电 重启 ， 如 图 11- 16 所 示 。 


E 应 用 程序 设置 
全 iem E | 管理 者 设置 
— - [mmm —— 


[11-16 重启 模块 


至 此 Wi- 记 i 模块 设置 完成 。 
11.5.2 使 用 手机 控制 遥控 器 学 习 红 外 信和 号 


1. 安 闭 安 卓 软件 

安装 包 为 smarthome4cell apk， 安 装 到 手机 (使 用 360 手机 助手 等 工具 ， 或 复制 到 手机 
内 存 卡 中 ) ， 本 软件 正常 运行 需要 手机 有 内 存 卡 。 安 装 完成 后 的 界面 如 图 11-17 所 示 。 

2. 学 习 红 外 一 一 设置 

在 主 界面 单 击 “ 控 制 界面 ”按钮 ， 进 入 功能 列表 ， 如 图 11-18 Bra. 

选择 “系统 设置 ”选项 ， 进 入 设置 界面 ， 如 图 11-19 所 示 。 按 照 图 示 参 数 进行 设 定 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 设置 。 

3. 学 习 红 外 一 一 学 习 

在 “功能 列表 ” 沫 单 界 面 选择 “家 电 控 制 ” 选 择 ， 单 击 进 入 ， 界 面 如 图 11-20 所 示 。 
选择 想 要 学 习 的 电 硕 ， 进 入 相应 的 界面 ， 如 图 11-21 所 示 。 
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me 
zu. 
ce 
N 


第 11 章 ko 


中 国联 通 回 €. A 0.00Ks © "ul 19:47 


E 控制 页 面 


E 11:48 


图 11-17 安 卓 软件 主 界面 图 11-18 功能 列表 


中 国联 通 … 中 UE 0.71K/s 会 mi m] 20:46 


e ss 


EIS EN GEN WENNUU TEC 


eu 


遥控 器 IP 地 址 
192.168.1.150 


遥控 器 端口 号 


192.168.1.11 
健康 终端 端口 号 
9527 
确定 
图 11-19 系统 设置 图 11-20 家 电 控 制 页 面 


单 击 遥控 大 相应 的 按钮 ， 此 时 会 看 到 万 能 遥控 需 上 的 绿色 指示 灯 熄 灭 ， 表 示 万 能 遥控 骨 
进入 学 习 状 态 ， 这 时 再 将 电 融 于 控 天 对 准 万 能 还 控 需 上 的 红外 学 习 头 ， 如 图 11-22 所 示 。 单 
击 对 应 按钮 进行 学 习 ， 学 习 完成 之 后 ， 绿 灯 点 宽 。 学 习 完 所 有 按钮 之 后 ， 再 回 到 “系统 设 
置 ” 界 面 ， 关 闭 学 习 模式 ， 就 可 以 进行 家 电 的 控制 了 。 

fiar Hab 100 个 红外 码 的 存储 空间 ， 即 使 断 电 ， 已 经 学 习 到 的 红外 码 依然 存在 。 通 
常 将 经 稼 使 用 的 红外 码 存储 到 本 空间 。 
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图 11-21 空调 、 电 视 遥 探 界 面 图 11-22 ”红外 学 习 头 


11.5.3 在 Eclipse 中 模拟 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 网 关 指 令 


本 实验 是 在 Eclipse 环境 中 ,使 用 Java 语言 针对 学 习 型 万 能 红外 遥控 需 设 计 的 安里 虚拟 
程序 。 该 程序 通过 模拟 界面 输入 遥控 胡 控 制 指令 来 实现 对 家 电 的 控制 ， 所 输入 的 指令 就 是 红 
外 学 习 之 后 存储 在 遥控 融 本 地 的 家 电 地 址 。 遥 控 角 通过 对 应 用 程序 中 指令 代码 的 判断 来 发 起 
网 络 连接 ， 这 也 就 实现 了 网 关 的 功能 。 

l. 学 习 遥 控 器 指令 操作 码 

控制 遥控 带 的 十 六 进 制 指 令 格 式 如 表 11-1 所 示 ， 其 中 指令 地 址 即 为 存储 在 遥控 带 本 地 
的 红外 操作 码 的 存储 地 址 。 


表 11-1 遥控 器 指令 格式 


长 度 类 型 发 送 码 HS HAE TRE 后 三 位 的 异 或 和 


50 fa 01 XX 0 XX 


程序 中 指令 发 送 关 键 代码 如 下 : 

SendCodel| 0 ] =0x50;// 

SendCodel [ 1 ] = (byte)0xfa;// 强 制 转型 为 字 节 型 以 便 发 送 

SendCodel | 2 | 201; 

SendCodel [3 ] = instruction ;// instruction 为 int 型 变量 ,为 0~100 之 间 的 十 进 制 数 , 表 
示 红 外 操作 码 的 存储 地 址 

SendCodel | 4 ] 20; 

SendCodel[5 ] = ( byte) (SendCodel | 2 |^SendCodel | 3 ]^SendCodel | 4 | ) ; 

try | 


Socket sck = new Socket( strIp, 5000) ;// A 3X&1& ^ | xi FE Ay HJ 48 «E im O , strip 为 预先 定义 
的 遥控 器 的 IP 地 址 ,端口 号 为 5000 
sck. setSoTimeout( 3000 ; 


207 


InputStream in = sck. getInputStream( ) ; 


OutputStream out = sck. getOutputStream( ) ; 


out. write ( SendCodel ) ; 
out. flush( ) ; 


sck. close( ) ; 


| 


表 11-1 中 的 指令 地 址 ， 也 就 是 程序 代码 中 的 SendCodel [3], ， 就 是 遥控 器 所 要 控制 的 
家 电 地 址 ， 其 为 我 们 之 前 进行 红外 学 习 时 选择 的 红外 码 存 储 空间 地 址 。 图 11-23 和 图 11-24 


为 已 经 


co o0 上 wh 一 


学 习 后 的 红外 空间 地 址 。 


GE 
Su 
EH 


Jf 设置 : 接 入 网 络 TP-LINK_S marthome418 


Ans WEP 6447 16 进 制 


温度 + (OD 
温度 -〈16 度 ) 


空调 制 热 


图 11-23 红外 学 习 后 的 指令 地 址 列表 


IP 地 址 ”192.168.1.150 (注意 ! IP 设 置 成 150 之 后 ， 同 一 时 刻 只 能 有 


个 万 遥 接 入 网 络 ! ) 


密 钥 : 0123456789 
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96 宇 气 净化 器 开 
97| 空 气 净 化 器 开 
98 室 气 净化 器 开 
99 
100 


图 11-24 红外 学 习 后 的 指令 地 址 列表 


2. 模拟 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 网 关 指令 

在 PC 运行 已 经 安装 好 的 Eclipse 软件 ， 打 开 配 置 好 的 工程 后 便 会 出 现 如 图 11-25 所 示 
网 关 测 试 界 面 。 根 据 学 习 型 万 能 红外 遥控 带 的 指令 格式 逐个 填写 ， 单 击 “发 送 ”后 将 会 
正确 控制 智能 家 居中 的 家 电 。 因 为 我 们 是 在 PC 中 虚拟 出 的 界面 ， 实 际 操作 中 ， 指 令 不 会 
发 送 到 家 电 。 如 采 把 该 测试 程序 安装 在 安 转 手机 上 ， 接 和 人 智能 家 居 网 络 后 将 会 正确 地 控 
制 家 电 。 
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(B 5554:AVD for Nexus S by Googlé 看 "d --s Wes ie enge | 


[SESS 


控制 


指令 0 : 帧 头 


控制 指令 1 : 帧 头 


控制 指令 2 : 固定 格式 


控制 指令 3 : 红外 码 存储 地 址 


控制 指令 4 : 保留 位 


控制 指令 5 为 指令 2-4 的 异 或 值 ， 程 序 自动 计算 
发 送 


图 11-25 网 关 测 试 界面 


11.6 Hii 


1) 家 庭 网 关 应 该 实现 哪些 功能 ? 


2) 对 学 习 型 万 能 红外 遥控 明 进 行 配置 时 ， 是 如 何 做 到 让 遥控 表 判 断 并 正确 控制 家 电 的 ? 
3) 程序 中 ， 是 通过 哪些 代码 来 完成 对 家 电 指 令 的 正确 发 送 和 控制 的 ? 


11.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 


(包括 软 硬 件 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 硬 件 原理 图 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 
上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思 考题 1)、2)、3)。 


[-——b rA A gc EAS dq dE 
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学 生 心得 (1) 

总 体 来 说 ， 本 次 物 联网 实 训 课程 是 非常 有 意义 的 。 老 师 常 说 “人 ”这 个 字 这 一 撒 和 一 
拣 分 别 代表 着 “知识 ”和 “技能 " ， 只 有 两 样 都 掌握 好 才能 立足 ， 确 实在 大 学 阶段 我 们 主要 
学 习 的 还 是 “知识 "， 而 “技能 ”方面 的 实践 却 比较 少 。 不 过 自从 分 到 物 联网 专业 以 来 ， 老 
师 一 直 强调 要 注重 实践 ， 特 别 是 本 次 的 物 联网 综合 实 训 ， 使 我 们 接触 到 了 一 个 完整 的 物 联 网 
应 用 一 一 “智能 家 居 系 统 " ， 这 个 系统 正 是 物 联网 在 生活 中 的 具体 体现 。 

在 平时 的 学 习 过 程 中 ， 我 们 学 到 的 大 都 是 书本 上 设计 好 的 场景 ， 而 对 于 物 联网 是 否 真正 
地 走 进 了 生活 不 甚 了解， 始终 觉得 如 镜 中 月 、 水 中 花 一 般 。 经 常 被 其 他 专业 的 同学 问 起 物 联 
网 究竟 是 什么 ， 到 底 能 干 些 什么 。 按 照 以 前 我 会 把 平时 课 上 学 到 的 说 给 他 们 听 ， 但 总 是 缺乏 
真实 性 。 不 能 使 人 信服 。 经 过 这 次 的 实 训 ， 使 我 对 物 联网 的 应 用 有 了 更 深刻 的 认识 ， 再 向 他 
人 解释 的 时 候 ， 我 相信 自己 能 更 好 地 说 明 物 联网 的 应 用 。 

在 智能 家 居 系 统 的 实验 室 中 ， 我 们 看 到 了 平时 接触 到 的 物 联 网 的 各 种 器 件 能 真正 地 综合 
成 为 一 个 系统 ， 为 人 们 的 生活 提供 便利 ， 使 生活 更 舒适 。 

我 相信 在 学 校 中 没有 其 他 任何 专业 能 像 物 联网 专业 这 样 能 真正 接触 到 实际 的 应 用 ， 这 也 
使 我 明白 此 次 的 实 训 来 之 不 易 ， 更 应 该 珍惜 。 也 明确 了 自己 的 责任 ， 要 更 加 注重 自己 的 
“技能 ”学 习 ， 在 下 学 期 我 要 多 编程 ， 多 实践 ， 为 物 联网 的 发 展 尽 自己 的 一 份 绵薄 之 力 。 

学 生 心得 (2) 

这 门 实 训 课 是 老师 特意 为 我 们 首届 物 联 网 班 的 学 生 添加 的 ， 考 虑 到 能 够 让 每 名 同学 都 亲 
自 参与 实 训 ， 将 我 们 分 为 3 人 一 组 做 不 同 的 内 容 ， 与 多 个 博士 生 交流 学 习 ， 慢 慢 接触 了 解 了 
一 些 科研 项 目 ， 在 多 方面 的 帮助 下 学 习 到 了 许多 知识 。 

就 实 训 内 容 而 言 ， 收 获 良 多 ， 从 课件 上 看 到 的 一 些 设备 能 够 亲眼 见 到 ， 并 且 使 用 它 ,在 
老师 的 引导 下 开始 思考 学 物 联 网 这 门 专业 的 知识 是 为 了 要 实际 应 用 ， 要 真 真实 实地 做 出 些 实 
用 的 东西 方便 大 家 ， 例 如 ， 健康 设备 ， 就 给 我 们 提供 了 很 好 的 实验 平台 。 构 想 自己 身 在 外 
面 ， 能 通过 手机 了 解 到 家 里 发 生 的 一 切 ， 能 通过 手机 控制 家 里 的 电器 运行 ， 窗 帘 拉 开 ， 烧 水 
等 ， 这 些 无 不 需要 物 联 网 的 强大 支持 才能 实现 ， 更 加 确立 了 物 联 网 的 方向 。 

学 生 心得 (3) 

打开 家 居 实 验 室 的 门 ， 就 给 人 眼前 一 亮 的 感觉 ， 真 是 一 个 巨大 的 惊喜 。 之 前 对 智能 家 居 
的 概念 ， 都 只 是 停留 在 理论 的 阶段 ， 最 多 通过 图 片 或 者 视频 ， 有 一 个 视觉 上 的 初步 认识 ， 而 
在 实验 室 中 ， 能 给 人 的 各 项 感官 一 个 全 方位 的 刺激 。 

介绍 了 各 种 设备 ,都 让 人 惊奇。 首先 最 震撼 的 就 是 云 电 视 ， 感 受到 科技 的 进步 一 -不仅 
是 底层 的 架构 如 ， 布线 、 网 络 ; 或 是 基础 的 设施 如 传感器、 监控 ， 还 是 应 用 设备 如 : 各 种 
健康 测量 仪器 一 处 处 都 是 智慧 的 体现 。 

给 人 找到 了 学 习 方向 的 感觉 ， 之 前 不 知道 学 的 东西 都 有 什么 用 ， 而 现在 实际 是 看 到 了 用 
处 。 例 如 已 经 申请 了 专利 的 万 能 物 控 器 ， 它 的 设计 想法 就 非常 好 ， 到 最 后 实现 的 功能 也 很 强 


-> 
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大 ， 特 别 是 它 的 学 习 功 能 ， 增 强 了 交互 性 与 可 扩展 性 。 

学 生 心 得 (4) 

本 次 综合 实 训 的 课程 的 重点 在 于 锻炼 我 们 这 批 物 联网 专业 学 生 的 专业 知识 的 学 习 和 动手 
实践 的 能 力 。 正 如 老师 反复 强调 的 那样 ， 物 联网 作为 21 世纪 一 种 建立 在 IT 领域 各 项 高 级 发 
明 的 基础 上 ， 融 合 了 各 个 学 科 的 专业 知识 的 综合 型 专业 ， 所 要 求 的 人 才 不 仅仅 需要 在 知识 层 
面 上 融会 贯通 ， 还 应 该 在 专业 技能 上 高 人 一 筹 。 为 此 ， 系 里 这 次 在 人 力 、 物 力 等 各 个 方面 都 
投入 了 很 大 的 精力 ， 筹 备 搭建 而 成 智能 家 居 实 验 室 。 

实验 室 雏 形 搭建 基本 完成 之 后 ， 我 们 班 有 幸 作 为 第 一 批 使 用 者 亲眼 见 到 了 老师 和 学 长 们 
口中 所 说 的 智能 家 居 大 系统 。 不 得 不 承认 这 短 短 的 一 次 实 训 课程 比 平时 上 课 要 直观 有 效 得 
多 ， 之 前 脑 中 对 于 智能 家 居 的 概念 还 仅仅 停留 在 理论 知识 阶段 ， 都 是 通过 文字 、 图 片 、 视 频 
等 途径 获取 到 的 ， 是 别人 “给 ”的 知识 ， 是 被 动 接收 的 信息 。 而 这 次 通过 老师 和 学 长 们 的 
介绍 和 演示 ， 当 我 们 站 在 真实 的 场景 中 看 到 各 种 实物 时 ， 会 不 自觉 地 产生 疑问 ， 从 而 去 寻求 
解答 ， 这 样 主动 得 来 的 信息 是 “ 取 ” 的 知识 ， 更 容易 被 大 脑 记 牢 。 这 次 的 实 训 过 程 中 ， 平 
时 接触 到 的 书本 上 介绍 的 各 种 枯燥 的 物 联 网 名 词 好 像 都 变 得 生动 鲜 活 起 来 。 

学 生 心 得 (5) 

物 联网 实 训 课 的 课程 安排 内 容 围 绕 着 正在 建设 中 的 智能 家 居 实 验 室 技术 环节 而 展开 ， 从 
物 联网 应 用 体系 结构 由 浅 入 深 地 讲解 了 一 些 基础 技术 知识 。 课 程 内 容 安 排 考虑 到 了 让 物 联网 
专业 的 学 生 广泛 并 且 较 为 全 面 地 去 了 解 与 体会 物 联 网 技术 架构 中 的 各 个 分 支 ， 能够 从 总 体 上 
旨 导 学 生 进 入 物 联网 的 具体 应 用 世界 ， 尤 其 是 在 智能 家 居 方 面 的 应 用 。 

之 前 对 于 物 联网 并 没有 系统 地 去 接触 一 些 在 生活 中 的 应 用 场景 与 产品 ， 对 物 联网 的 分 支 
技术 要 求 、 难 题 以 及 应 用 带 来 的 优势 与 变化 并 没有 具体 、 直 观 的 认识 。 这 门 课 为 我 们 学 生 提 
供 了 这 个 条 件 ， 尤 其 是 针对 家 居 实 验 室 建设 过 程 中 的 实际 支撑 技术 做 了 相关 的 介绍 以 及 鼓励 
学 生 自 己 编写 应 用 联 入 开放 式 的 智能 家 居 系 统 当 中 。 在 实践 中 应 用 理论 知识 ,感受 物 联 网 产 
品 的 实际 价值 对 于 我 们 第 一 届 甚 至 是 后 面 的 物 联 网 专业 的 学 生 有 很 好 的 指导 与 吉 励 作用 。 

学 生 心 得 (6) 

这 次 的 实 训 经 历 了 将 近 一 个 学 期 的 时 间 ， 听 老师 和 学 长 们 讲 了 很 多 关于 智能 家 居 的 技 
术 ， 也 终于 参观 了 实验 室 。 分 组 学 习 是 一 个 好 的 方式 ， 我 们 首先 了 解 到 自己 感 兴趣 的 那 部 分 
内 容 在 整个 智能 家 居 系 统 里 充当 着 怎样 的 角色 ， 可 以 用 它 来 完成 哪些 功能 ， 也 开拓 了 我 们 的 
思维 。 每 人 一 个 程序 也 “ 台 ” 着 我 们 动手 去 做 点 什么 。 没 有 任何 内 容 上 的 限制 ， 只 为 实现 
一 个 点 子 而 去 编写 程序 ， 这 才 是 程序 员 写 程序 的 乐趣 所 在 。 当 然 在 过 程 中 ， 我 们 能 学 到 很 多 
知识 。 兴 趣 是 最 好 的 老师 。 

总 之 ， 这 次 实 训 让 我 们 开 了 眼界 。 先 进 的 设备 和 先进 的 技术 结合 出 的 全 新 的 理念 ， 让 我 
们 对 未 来 有 了 更 多 懂 悍 与 希望 ， 看 到 了 方向 所 在 ， 让 我 们 更 有 动力 去 学 习 ， 实 践 ， 一 步 步 实 
现 自己 脑海 里 的 未 来 。 

学 生 心 得 (7) 

通过 本 课程 的 学 习 ， 我 深入 了 解 了 物 联网 在 当今 的 应 用 趋势 ， 感 受到 了 智能 化 所 带 来 的 
革新 ， 以 及 我 们 生活 与 物 联网 的 息息相关 ， 让 我 对 继续 深入 研究 物 联 网 的 信念 更 加 坚定 。 

首先 ， 物 联网 体系 结构 课程 中 ,通过 老师 和 学 长 的 讲解 和 介绍 ， 让 我 们 对 于 物 联网 的 吞 
能 应 用 和 具体 实现 有 了 初步 的 掌握 ， 认 识 到 了 学 习 任 何 一 个 学 科 ， 首 先 要 做 的 便 是 踏 踏实 实 
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地 学 习 这 一 学 科 的 基本 技能 和 人 研究 方法 ， 在 熟练 掌握 这 一 技能 之 前 ,任何 设想 都 只 能 是 空 
想 ， 因 为 我 们 还 没有 真正 的 实践 能 力 ， 还 没有 进行 将 理想 转化 为 现实 的 实践 ， 所 以 ， 唯 有 好 
好 学 习 基 础 技能 ， 掌 握 正 确 而 独特 的 研究 方法 ， 才 能 实现 自己 的 专业 目标 ， 从 而 有 所 建树 。 

其 次 ， 在 我 们 进行 物 联 网 智能 家 居 实 验 室 的 创 构 时 ， 根 据 自 己 的 意 回 选 组 ， 进 而 由 不 同 
的 学 长 带领 我 们 去 学 习 既 定 的 知识 ， 从 而 实现 了 实验 室 整体 构想 中 的 “部 分 零件 ”的 学 习 
和 和 擎 握 ， 并 且 ， 在 老师 和 学 长 的 帮助 下 ， 我 们 由 本 科 生 的 人 异 懂 ， 开始 步 和 人 到 人 研究生 的 “人 研 
究 课题 ”之 中 ， 这 一 步 看 似 简 单 的 蜂 越 ， 实 际 上 是 让 我 们 提前 感受 到 了 研究 生 的 学 习 生 活 
和 奋斗 过 程 以 及 最 终 的 目标 ， 让 我 们 追逐 人 研究生 生活 的 意识 更 趋 强 烈 ， 对 于 我 们 这 些 考研 的 
同学 来 说 ， 这 无 疑 是 精神 上 的 莫大 鼓舞 ， 让 我 们 在 索 重 的 复习 之 中 找到 信念 的 坚定 力量 。 

最 后 ， 通 过 本 读 程 ， 我 树立 了 一 个 个 人 目标 一 一 充分 发 挥 目 己 的 绷 薄 之 力 以 帮助 推动 物 
联网 的 普 适 化 ,不 断 发 展 物 联网 使 之 真正 地 应 用 于 各 家 各 户 ! 

参观 了 物 联网 智能 家 居 的 实验 室 ， 我 很 兴奋 ， 同 时 又 对 这 个 专业 更 加 抱 有 希望 一 一 我 们 
终于 能 看 到 实 实在 在 的 物 联 网 的 应 用 ， 它 的 确 可 以 如 此 普 适 地 融 于 我 们 的 生活 ， 而 不 是 像 从 
前 的 种 种 设想 那样 只 能 天 马 行 空 终究 却 是 梦 一 场 。 

学 生 心 得 (8) 

在 参观 我 们 系 的 智能 家 居 样 板 间 时 ， 一 进门 ， 我 就 被 各 种 “高 科技 ”所 吸引 ， 看 样子 
未 来 如 果 我 们 都 能 有 这 样 的 家 居 环 境 ， 那 么 一 定 会 更 加 享受 生活 人 带 来 的 方便 。 等 到 老师 给 我 
们 一 样 样 讲解 ， 我 突然 发 现 这 些 不 都 是 我 们 读 上 所 学 的 东西 么 ， 原 来 感到 那么 遥远 的 知识 ， 
却 如 此 近 在 眼前 ， 很 现实 。 之 前 感 沉没 学 到 真 本 领 而 有 些 诅 形 ， 但 现在 看 到 这 些 实物 很 受 豆 
舞 ， 物 联网 是 很 有 发 展 前 途 的 事业 ， 我 们 的 发 展 空间 很 大 。 

学 生 心 得 (9) 

自从 选择 了 物 联 网 这 个 专业 以 来 ,我 已 经 学 习 了 很 多 专业 课 , 但 还 没有 见 过 物 联 网 的 实 
物 ， 它 对 我 们 还 是 一 个 概念 。 而 通过 物 联 网 综合 实 训 这 门 课程 ， 我 们 不 仪 对 物 联网 各 方面 进 
行 了 学 习 ， 更 加 切实 看 到 了 物 联网 的 实际 应 用 ， 体 会 到 了 它 的 先进 之 处 。 

本 周 我 们 进入 了 智能 家 居 实 验 室 进行 实 训 ， 实 验 室 的 建设 使 我 们 感到 惊奇 ， 不禁 感 叹 。 
在 我 们 的 概念 里 ， 智 能 家 居 系 统 这 个 词 离 我 们 的 生活 似乎 异 稼 遥远 ， 只 是 存在 于 高 科技 展览 
会 里 的 表演 ,或 是 富 罕 们 向 人 们 炫 炊 财富 而 展示 的 一 种 家 居 装 饰 。 事 实 上 ， 近 年 来 智能 家 居 
系统 已 开始 一 步 一 步 走 进 越 来 越 多 的 普通 家 庭 。 一 套 完整 的 智能 系统 一 般 包 括 安防 、 电 话 、 
影音 、 空 调 、 灯 光 等 子 系统 ， 价 格 上 已 可 以 被 消费 者 所 接受 ， 完 全 可 以 根据 自己 的 需要 和 豆 
好 选择 安装 子 系统 ， 以 满足 日 己 居 家 的 各 种 需求 。 所 以 它 已 成 为 一 种 趋势 ， 也 成 为 了 我 们 的 
研究 目标 。 

老师 说 ， 学 习 技 术 不 是 枯燥 的 ， 而 是 一 件 快 乐 的 事 ， 它 可 以 把 你 的 想法 变 成 现实 ， 现 在 
我 们 更 加 深刻 地 体会 到 了 这 句 话 。 是 我 们 对 物 联网 行业 发 展 的 前 景 充满 信心 ， 也 激励 我 们 不 
叶 努 力学 习 ， 积 极 创造 ， 以 后 为 推动 整个 物 联网 行业 的 发 展 做 出 贡献 。 
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